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Передмова

Упродовж останніх років вийшли у світ безліч 
словників із найрізноманітніших галузей знань. 
Багатогалузеві словники охоплюють терміноло-
гію кількох суміжних галузей науки, які оперу-
ють переважно спільним поняттєво-термінологіч-
ним апаратом. Значну частину термінологічної 
лексикографії складають галузеві словники, які 
охоплюють найрізноманітніші напрямки сус-
пільної діяльності. До кола рідкісних словників 
термінології належать тлумачно-перекладні. Іс-
нують також двомовні та багатомовні (переклад-
ні), термінологічні словники енциклопедичного 
характеру чи змісту. До вузькогалузевих можна 
віднести словники, які наводять термінологію 
певної спеціальності або ще більш обмеженої те-
матики — курсу. Дослідники української термі-
нології намагаються осягнути тенденції розвитку 
сучасної мови, виходячи зі столітніх традицій 
термінотворення.

Можна вважати вже доведеним і загально-
визнаним, що упорядкування, унормування, 
кодифікація та уніфікація української термі-
нології належить до державотворчих процесів, 
бо очевидним є те, що безповоротний процес 
українського державотворення диктує такі пот-
реби національного життя, які сприяли б утвер-
дженню його престижу в усьому світі. До такої 
ділянки належить і наукова мова, в тому числі 
розвиток термінології.

У третє тисячоліття ми прийшли з вагомими 
здобутками у розвитку термінологічних систем, 
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а як наслідок цього — до розвитку власної термі-
нологічної системи та лексикографії.

Особливістю нашого часу є те, що нарешті піс-
ля багатьох років утисків українська мова знову 
зайняла своє місце в усіх сферах життєдіяльності, 
зокрема у науковій галузі. Національна терміно-
логія як складова частина наукової мови знахо-
диться на гребені свого національного відроджен-
ня.

Відродження та поширення української мови 
в усіх сферах життя суспільства актуалізує одну 
з основних проблем сучасної української лекси-
кографії — укладання словників, що враховува-
ли б останні зміни.

На запити середньої та вищої освіти упродовж 
останніх років з’явилася низка термінологічних 
словників, які тією чи іншою мірою заповнили 
прогалину спеціальних назв і понять.

За останні десять років з’явилося близько со-
тні різноманітних термінографічних праць різно-
го ґатунку, але вони здебільшого орієнтовані на 
студентів і фахівців у певній галузі.

Пропоноване видання орієнтоване на учнів та 
вчителів. У словнику зібрані найпоширеніші тер-
міни, вживані в галузі фізики й передбачені для 
вивчення шкільною програмою.

Перша частина словника містить російські 
відповідники українських термінів і тлумачен-
ня фізичних понять. Друга частина видання ста-
новить собою перекладний словник з російської 
мови українською.

Сподіваємося, що видання стане незамінним 
помічником у процесі вивчення шкільного курсу 
фізики, а також буде корисним для всіх, хто ціка-
виться фізикою.
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А

А
Абсолþтна волîгість пов³тря — Абсо-

лþтная влàжность вîздуха — Величина, 
що вимірюється кількістю водяної пари 
(у грамах), яка міститься в  повітря.

Абсолþтна температóра — Абсолþтная 
температóра — Температура, яка відрахо-
вується за термодинамічною шкалою темпе-
ратур; за нуль термодинамічної шкали при-
йнято температуру, при якій припинився б 
поступальний (тепловий) рух частинок речо-
вини. (t = –273,15 °С)

Абсолþтне вèдовження — Абсолþтное 
удлинåние — Величина, яка визначається 
різницею довжини зразка в кінцевому та по-
чатковому станах.

; .

Абсолþтний нуль — Абсолþтный нуль — 
Початок відліку абсолютної температури за 
термодинамічною шкалою Кельвіна; абсо-
лютний нуль температур розташований на  
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А
273,15 °С нижче нуля температури за шка-
лою Цельсія.

Абсолþтний показнèк залîмлення — Аб-
солþтный показàтель преломлåния — Ве-
личина, яка показує, у скільки разів швид-
кість поширення світла в даному середовищі 
менша за швидкость світла у вакуумі: 

; . 

Для будь-якої речовини .

Абсолþтно твердå т³ло — Абсолþтно 
твёрдое тåло — Тіло, форма і розміри яко-
го під дією будь-яких зовнішніх впливів 
можуть вважатися незмінними. Абсолютно 
тверде тіло можна розглядати як систему 
жорстко зв’язаних матеріальних точок, що 
містяться на незмінних відстанях одна від 
одної. Як і будь-яка інша модель, абсолют-
но тверде тіло не існує у природі, але цією 
моделлю зручно користуватися в тих випад-
ках, коли деформаціями фізичних тіл мож-
на знехтувати.

Абсîрбція — Абсîрбция — Поглинання 
речовин з газової суміші рідинами чи твер-
дими тілами.

Автоколивàльні систåми — Автоколебà-
тельные систåмы — Системи, в яких під-
тримуються незгасаючі коливання за раху-
нок здатності самої системи регулювати над-

абсолютний показник
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А
ходження енергії від постійного зовнішнього 
джерела.

Автоколивàння — Автоколебàния — Не-
згасаючі коливання, які підтримуються 
в коливальній системі не за рахунок періо-
дичного зовнішнього впливу, а за рахунок 
здатності самої системи регулювати надход-
ження енергії від постійного зовнішнього 
джерела.

Автотрансформàтор — Автотрансфор-
мàтор — Трансформатор, коли в якості вто-
ринної обмотки використовується частина 
первинної або в якості первинної використо-
вується частина вторинної обмотки.

Адіабàта — Адиабàта — Графік адіаба-
тичного процесу.

0 V

адіабата
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А
Адіабатèчний (адіабàтний) процåс — 

Адиабатèческий процåсс — Процес зміни 
стану газу, що відбувається без теплообміну 
з оточуючим середовищем.

Акселерîметр — Акселерîметр — Прилад 
для вимірювання прискорень (перевантажень) 
у транспортних машинах, літальних апаратах 
тощо. За конструкцією може бути механіч-
ним, електромеханічним, оптичним тощо.

Адрîни — Адрîны — Елементарні частин-
ки, які беруть участь у сильних взаємодіях.

Актèвність елемåнта — Актèвность эле-
мåнта — Кількість радіоактивних розпадів 
за одиницю часу:

; .

Актèвний îпір — Актèвное сопротивлå-
ние — Опір провідників, що входять до скла-
ду коливального контуру:

.

Акумулÿтор — Аккумулÿтор — Галь-
ванічний елемент, здатний накопичувати 
електричну енергію внаслідок пропускання 
через електроліт електричного струму. Аку-
мулятори бувають кислотні та лужні.

Акóстика — Акóстика — Розділ фізики, 
який вивчає способи виникнення, поши-

адіабатичний процес
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А
рення та взаємодії з середовищем звукових 
хвиль.

Акустèчний резонàнс — Акустèческий 
резонàнс — Явище посилення амплітуди 
звукових хвиль внаслідок резонансу.

Акцåпторна дîмішка — Акцåпторная 
прèмесь — Домішка з меншою валентністю, 
що здатна легко приймати електрони. Наяв-
ність акцепторної домішки у напівпровід-
нику приводить до того, що кількість дірок 
у кристалі набагато перевищує кількість 
вільних електронів, тому в такому напівпро-
віднику дірки є основними носіями заряду. 
Кристал з акцепторною домішкою нази-
вається напівпровідником -типу.

Алмàз — Алмàз — Природний і синтетич-
ний кристал карбонату. У природі зустрі-
чається у вигляді окремих монокристалів або 
скупчень кристалічних зерен та агрегатів. 

При температурі 1000 °С ал-
маз перетворюється у гра-
фіт. Атоми Карбону в струк-
турі алмаза зв’язані міцним 
ковалентним зв’язком з чо-
тирма сусідніми атомами, 
які розміщені у вершинах 
тетраедра. Синтетичний ал-

маз отримано у 1960 р. в Інституті високих 
тисків АН СРСР.

алмаз
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А
Àльфа-розпàд ( -розпàд) — Àльфа-распàд 

( -распàд) — Випромінювання ядром -час -
тинки (ядра гелію ). Пертворення ядра 
під час -розпаду відбувається за схемою: 

.

Àльфа-частèнка — Àльфа-частèца — 
Ядро атома гелію ; зарядове число дорів-
нює 2, масове — 4.

Амîрфне твердå т³ло — Амîрфное тв¸р-
дое тåло — Тверде тіло в некристалічному 
стані, що характеризується ізотропією влас-
тивостей і відсутністю точки плавлення.

Амîрфний стан — Амîрфное состоÿние — 
Твердий стан речовини, який характеризуєть-
ся ізотропією властивостей і відсутністю точ-
ки плавлення. З підвищенням температури 
аморфна речовина розм’якшується й перехо-
дить у рідкий стан поступово. Ці особливості 
зумовлені відсутністю у речовини в аморф-
ному стані строгої періодичності, властивої 
кристалам, у розміщенні атомів, йонів, мо-
лекул та їх груп на відстані сотень і тисяч 
періодів кристалічної гратки. У речовин 
в аморфному стані існує близький порядок 
у розміщенні сусідніх частинок.

Ампåр — Ампåр — Одиниця вимірюван-
ня сили струму в СІ. 1А дорівнює силі пос-
тійного струму, який під час проходження 

альфа-розпад
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А
у двох паралельних прямолінійних провід-
никах нескінченної довжини, розташованих
у вакуумі на відстані 1м, викликає силу взає-
модії на метр довжини, рівну .

Ампермåтр — Ампермåтр — Прилад для 
вимірювання сили струму.

Амплітóда — Амплитóда — Модуль най-
більшого зміщення тіла (коливальної систе-
ми) від положення рівноваги.

Амплітóда коливàнь — Амплитóда коле-
бàний — Параметр коливання, що дорівнює 
найбільшому абсолютному значенню вели-
чини, яка періодично змінюється в гармоніч-
ному коливальному процесі.

Аналізàтор — Анализàтор — Аналіза-
тор-поляризатор, призначений для визна-
чення стану поляризації світлової хвилі та 
реєстрації її змін.

Анемîметр — Анемîметр — Прилад для 
вимірювання швидкості вітру й газових по-
токів. У метеорології для вимірювання серед-
ньої швидкості вітру застосовують ручний 
чашковий анемометр. Горизонтальна хрес-
товина, на кінцях якої закріплено 4 пусто-
тні півсфери (чашки), повернуті випуклістю 
в один бік, обертається під дією вітру. Тиск 
вітру на вгнуту півсферу більший, ніж на 
опуклу. Це обертання передається стрілкам 

анемометр
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А
лічильника обертів. Зафіксоване число обер-
тів за даний проміжок часу відповідає певній 
середній швидкості вітру за цей час.

Анерîїд (барîметр-Анерîїд) — Анерîид — 
Прилад для вимірювання атмосферного тис-
ку. Основна його частина — кругла металева 
коробка з гофрованими основами (для збіль-
шення еластичності), всередині якої створено 
розрідження. Зі збільшенням атмосферного 
тиску коробка стискається і тягне прикріп-
лену до неї пружину; при зменшенні тиску 
пружина розпрямляється й верхня основа 
коробки піднімається. Переміщення кінця 
пружини через систему важелів передається 
стрілці, яка переміщується по шкалі.

Анігілÿція — Аннигилÿция — Процес пе-
ретворення частинки та античастинки під 
час зустрічі на кванти електромагнітного 
випромінювання.

анероїд 
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А
Анізотроп³я — Анизотропèя — Залеж-

ність фізичних властивостей від обраного на-
прямку у кристалі. Анізотропія притаманна 
кристалічним твердим тілам.

Антигåлій — Антигåлий — Атом, ядро 
якого складається з двох антипротонів, а обо-
лонка з чотирьох позитронів. Уперше було 
отримано в 1971 р. в СРСР.

Антинейтрèно (v) — Антинейтрèно 
(v) — Електрично нейтральна елементар-
на частинка, яка є античастинкою відносно 
нейтрино.

Антинейтрîн (п) — Антинейтрîн (п) — 
Античастинка відносно нейтрона. Маса, спін 
і абсолютне значення магнітного моменту 
в антинейтрона та нейтрона однакові, а знаки 
магнітних моментів протилежні. Електрич-
ний заряд антинейтрона дорівнює нулю. Від-
критий у 1956 р. у дослідах щодо розсіювання 
пучка антипротонів.

Антипротîн (р) — Антипротîн (р) — Ста-
більна елементарна частинка, античастинка 
відносно протона. Маси і спіни протона й ан-
типротона однакові; заряд і магнітний мо-
мент однакові за абсолютним значенням, але 
протилежні за знаком. Експериментально 
відкритий у 1955 р. групою американських 
фізиків.

антипротон
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А
Антиречовинà — Антивеществî — Су-

купність атомів, ядра яких складаються 
з антинуклонів, а оболонка — з позитронів.

Антиферомагнетèзм — Антиферомагне-
тèзм — Різновид феромагнетизму, якому 
властива антипаралельна орієнтація магніт-
них моментів сусідніх атомів у кристаліч-
ній гратці. Антиферомагнетизм пояснили 
Л. Д. Ландау і Л. Неель. У антиферомагне-
тиків відсутня спонтанна намагніченість, 
оскільки магнітні моменти антипаралельні 
й компенсують один одного. Нагрівання ан-
тиферомагчетика веде до зростання намаг-
ніченості, оскільки тепловий рух порушує 
антипаралельну впорядкованість магніт-
них моментів решіток. При певній темпера-
турі, що називається точкою Нееля, намаг-
ніченість антиферомагнетика досягає мак-
симуму, після чого вона спадає і тіло стає 
парамагнетиком.

Античастèнка — Античастèца — Еле-
ментарна частинка, яка має ті самі значен-
ня маси, спіну та інших фізичних харак-
теристик, що й її «двійник»-«частинка», 
але відрізняється від неї знаками деяких 
фізичних характеристик (наприклад, зна-
ком електричного заряду). Зустріч частинки 
й античастинки завжди супроводжується їх 
анігіляцією.

антиречовина
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Ареîметр — Ареîметр — Прилад для 

вимірювання густини рідини за глибиною 
його занурення. Являє собою 
скляний поплавок у вигляді труб-
ки з поділками і тягарцем унизу. 
Ареометр занурюється в рідину 
тим глибше, чим менша густина 
рідини. У нижній частині арео-
метр має термометр для вимірю-
вання температури досліджуваної 
рідини.

Àтом — Àтом — Найменша частинка 
хімічного елементу, яка є носієм усіх його 
властивостей.

Àтомна (ÿдерна) енергåтика — Àтомная 
(ÿдерная) энергåтика — Галузь сучасної тех-
ніки, яка ґрунтується на перетворенні внут-
рішньоядерної енергії в інші види енергії 
(внутрішню, механічну, електричну) та ви-
користанні її для промислових і побутових 
потреб. Один із перших способів вивільнення 
внутрішньоядерної енергії знайшли завдяки 
відкриттю в 1939 р. реакції поділу ядра. Як 
ядерне паливо використовують ізотоп урану 
235U, а також 233U або 239Ри. Першу дослідну 
промислову атомну електростанцію потуж-
ністю 5 тис. кВт було введено в експлуатацію 
в СРСР у 1954 р. Цей рік і вважається роком 
зародження атомної енергетики. Промислові 

атомна енергетика
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ядерно-енергетичні установки можна поді-
лити на 3 групи: 1) установки, які виробля-
ють теплоту для побутової теплофікації, а та-
кож для промислових потреб; для хімічних 
та інших виробництв, у яких технологічні 
процеси відбуваються при підвищеній тем-
пературі (теплові атомні станції); 2) установ-
ки, які використовують ядерну енергію для 
приведення в рух кораблів, літаків, поїздів 
тощо; 3) атомні електростанції (АЕС).

Àтомна одинèця мàси — Àтомная еди-
нèца мàссы — Одиниця маси, яка дорівнює 

маси ізотопу Карбону ; застосовується

в атомній та ядерній фізиці для визначення 
мас елементарних частинок, атомів і молекул.

Àтомна ф³зика — Àтомная фèзика — 
Розділ фізики, який вивчає будову та влас-
тивості атома й елементарні процеси на атом-
ному рівні. Для атомної фізики найбільш 
характерні відстані ~10 см (тобто порядку 
розмірів атома) й енергії зв’язку та елемен-
тарних процесів порядку кількох еВ. Будова 
речовини й елементарні процеси на атомно-
му рівні зумовлені електромагнітними взає-
модіями.

Àтомний кристàл — Àтомный крис - 
тàлл — Кристал, у вузлах кристалічної грат-
ки якого знаходяться нейтральні атоми.

атомна одиниця маси
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Байдóжа рівновàга — Безразлèчное рав-

новåсие — Така рівновага, коли тіло при від-
хиленнях від положення рівноваги все одно 
залишається в рівноважному стані.

а — початкове положення тіла; б — кінце-
ве положення.

Баріîни — Бариîны — Група важких еле-
ментарних частинок, до складу якої входять 
протони, нейтрони та гіперони.

Барîграф — Барîграф — Самописний 
прилад для безперервного автоматичного 
записування змін атмосферного тиску. За-
стосовується на метеорологічних станціях, 
а також на літаках і аеростатах для реєстра-
ції висоти піднімання. 
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Барîметр — Барîметр — Прилад для 

вимірювання атмосферного тиску. Вид-
різняють ртутні барометри, в яких тиск 
вимірюється за висотою стовпчика ртуті 
та барометри-анероїди, в яких тиск визна-
чається за величиною деформації металевої 
коробки, з якої частково відкачано повітря.

Батисфåра — Батисфåра — Міцна (за-
звичай сталева) камера у вигляді кулі з апа-
ратурою для спостережень під водою; опус-
кається на тросі з корабля.

Бекерåль (Бк) — Беккерåль (Бк) — Оди-
ниця активності радіоактивних ізотопів, 
названа на честь французького фізика 
А. А. Бекереля. Активність радіоактивно-
го препарату дорівнює 1Бк, якщо спостері-
гається 1 розпад за секунду.

Бåта-рîзпад ( -рîзпад) — Бåта-распàд 
( -распàд) — Самовільне перетворення 
атомного ядра з випусканням електрона. 
Перетворення ядра під час -розпаду відбу-
вається за схемою:

.

Бетатрîн — Бетатрîн — Циклічний 
індукційний прискорювач електронів. Ши-
роко застосовується для прискорення елек-
тронів до енергій порядку 50 МеВ, хоча існує 
низка прискорювачів, розрахованих на біль-
шу енергію (до ~340 МеВ). Для прискорення 

барометр
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електронів до дуже високих енергій вигідні-
ше користуватися синхротронами і лінійни-
ми прискорювачами. У бетатрона електрони 
прискорюються вихровим електричним по-
лем індукції у змінному магнітному полі.

Бåта-частèнки (β-частèнкн) — Бåта-час-
тèцы (β-частèцы) — Електрони й позитро-
ни, які випускаються атомними ядрами при 
їх бета-розпаді. Електрони випускаються 
при перетворенні внутрішньоядерного або 
вільного нейтрона у протон, а позитрони — 
при перетворенні внутрішньоядерного про-
тона в нейтрон.

Блèжній порÿдок — Блèжний порÿдок — 
Порядок у розташуванні частинок речови-
ни, при якому закономірність розташування 
у просторі зберігається лише для найближ-
чих сусідів. Ближній порядок притаманний 
рідинам і твердим тілам в аморфному стані.

Блок нерухîмий — Блок неподвèжный — 
Простий механізм, який застосовується для 
зміни напрямку сили без зміни її значення.

блок нерухомий
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Дія нерухомого блока аналогічна дії рів-

ноплечого важеля. Умова рівноваги має ви-
гляд: .

Блок рухîмий — Блок подвèжный — 
Простий механізм, який дає виграш у силі 
в 2 рази. Дія рухомого блоку аналогічна дії 
важеля, одне плече якого вдвічі більше за 
інше. Умова рівноваги має вигляд:

, 

де  — докладена сила;  — навантаження.

Брîунівський рух — Брîуновское движå -
ние — Невпорядкований рух завислих ма-
леньких частинок у рідині чи газі, виклика-
ний зіткненнями цих частинок з молекула-
ми рідини або газу. Причина броунівського 
руху — тепловий рух молекул оточуючого 
середовища й відсутність точної компенсації 
сил співударяння з різних боків. Удари мо-
лекул приводять частинку у невпорядкова-
ний рух, траєкторією якого є зигзагоподібна 

блок рухомий
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складна крива. Броунівський рух є одним із 
експериментальних підтверджень основних 
положень молекулярно-кінетичної теорії.

На малюнку показано траєкторію руху бро-
унівської частинки.

Бульбашкîва кàмера — Пузырькîвая кà-
мера — Прилад для реєстрації слідів (треків) 
заряджених частинок високих енергій, дія 
якого ґрунтується на закипанні перегрітої 
прозорої рідини поблизу траєкторії частин-
ки. Рідина в бульбашковій камері перебуває 
при температурі, яка перевищує температу-
ру кипіння. Внаслідок високого тиску ки-
піння рідини не відбувається. Перегрівання 
рідини спричинюється швидким зниженням 
тиску. Якщо в цей час через камеру проле-
тить заряджена частинка, то вона зумовить 
закипання води у вузькій області вздовж 
свого сліду і її траєкторія визначатиметься 
ланцюжком бульбашок пари. Через певний 
час бульбашки досягають достатніх розмірів 
і слід частинки фотографують.

бульбашкова камера
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Вага т³ла — Вес тåла — Сила, з якою тіло 

внаслідок притягання до Землі діє на гори-
зонтальну опору чи вертикальний підвіс. 
Вагу тіла можна розрахувати за формулою: 

P mg= ; ; .

Вàжіль — Рычàг — Тверде тіло, яке обер-
тається навколо нерухомої опори.

Важкà водà (Д
2
О) — Тяжёлая водà — Різ-

новид води, в якій звичайний гідроген (Н) 
замінено його масивним ізотопом-дейтерієм 
(Д). Густина 1104 кг/м3, температура замер-
зання 3,813 °С, кипіння 101,43 °С. Застосо-
вується як сповільнювач нейтронів у ядер-
них реакторах.

Вакàнсія — Вакàнсия — Дефект крис-
талічної гратки, який відповідає відсутності 
частинки у вузлі кристалічної гратки.
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Вàкуум — Вàкуум — Середовище, що міс-
тить газ, тиск якого набагато менший атмос-
ферного. Можна вважати, що вакуум — це 
газ, розріджений настільки, що довжина 
вільного пробігу частинок у багато разів пе-
ревищує лінійні розміри посудини.

Валåнтність — Валåнтность — Здатність 
атомів елементів утворювати хімічні зв’язки; 
кількісно характеризується числом. Вален-
тність можна розглядати як здатність ато-
ма віддавати чи приєднувати певне число 
електронів зовнішніх електронних оболонок 
(валентних електронів). У випадку йонно-
го зв’язку валентність — це число відданих 
чи приєднаних даним атомом електронів;
у випадку ковалентного зв’язку валентність 
дорівнює числу усуспільнених електронних 
пар. Значна кількість елементів можуть 
мати різну валентність залежно від того, до 
яких сполук вони входять.

валентність
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Валåнтні (àтомні) кристàли — Валåнтные 
(àтомные) кристàллы — Кристали, в яких 
атоми зв’язані один з одним ковалентним 
зв’язком. Валентні кристали тугоплавкі, ма-
ють високу твердість і пружність.

Ват — Ватт — Одиниця потужності
у системі СІ. 1Вт — це потужність, при якій 
робота 1 Дж здійснюється за 1 с.

Ватмåтр — Ваттмåтр — Прилад, при-
значений для вимірювання потужності елек-
тричного струму (в колах змінного струму — 
активної потужності). Найчастіше ватметр 
має електродинамічний вимірювальний ме-
ханізм: послідовне коло (нерухому котушку) 
і паралельне коло. Тоді поворот рухомої ко-
тушки в магнітному полі нерухомої котушки 
пропорційний вимірюваній потужності. Щоб 
спотворюючий вплив приладу був незначний, 
послідовне коло повинне мати малий, а пара-
лельне — великий опір. Щоб розширити межі 
вимірювання, застосовують: для постійного 
струму — шунти і додаткові опори, змінно-
го струму — вимірювальні трансформатори 
струму і напруги. Це дає змогу вимірювати 
потужність до 12.109 Вт в електричних колах 
із струмом до 15 кА і напругою до 500 кВ.

Вåбер — Вåбер — Одиниця вимірюван-
ня магнітного потоку. 1 Вб — це магнітний 
потік через поверхню площею , розташо-

валентні кристали
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ванну в однорідному магнітному полі пер-
пендикулярно вектору магнітної індукції

, модуль якого дорівнює 1 Тл.

Взаºмна індóкція — Взаèмная индóк -
ция — Явище виникнення (наведення) ЕРС 
індукції в одному електричному колі при 
зміні струму в іншому. Взаємна індукція зу-
мовлена наявністю магнітного зв’язку в двох 
і більшій кількості електричних кіл. На яви-
щі взаємної індукції ґрунтується дія транс-
форматорів.

Вольт (В) — Вольт (В) — Одиниця по-
тенціалу, ЕРС, електричної напруги в СІ. 
1 В дорівнює електричній напрузі на ділянці 
електричного кола з постійним струмом си-
лою 1 А при потужності 1 Вт.

Взаємод³я — Взаимодåйствие — Дія тіл 
одне на одне, яке супроводжується зміна-
ми стану їх руху. Взаємодії поділяються на 
гравітаційні, електромагнітні, сильні та 
слабкі.

Взаємод³я гравітац³йна — Взаимодåйс-
твие гравитациîнное — Один із фундамен-
тальних типів взаємодії, що проявляється 
як взаємне притягання всіх частинок у при-
роді.

Взаємод³я електромагн³тна — Взаи-
модåйствие электромагнèтное — Одна 

взаємодія електромагнітна
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з фундаментальних взаємодій у природі, 
пов’язана з наявністю у частинки електрич-
ного заряду.

Взаємод³я сèльна — Взаимодåйствие 
сèльное — Один із фундаментальних типів 
взаємодій у природі, яке забезпечує стій-
кість атомних ядер.

Взаємод³я слабкà— Взаимодåйствие слà-
бое — Одна із фундаментальних взаємодій 
у природі, яка забезпечує взаємодії та пере-
творення елементарних частинок.

Вèдиме св³тло — Вèдимый свет — Елек-
тромагнітне випромінювання, яке безпосе-
редньо сприймається людським оком. Дов-
жини хвиль видимого випромінювання ле-
жать в інтервалі від м до м; 
ці довжини хвиль відповідають частотам від 

 Гц до  Гц.

Вèдовження абсолþтне — Удлинåние аб-
солþтное — Величина, яка дорівнює різниці 
довжини зразка в кінцевому та початковому 
станах:

; .

Вèдовження віднîсне — Удлинåние от-
носèтельное — Відношення абсолютного ви-
довження до початкової довжини зразка: 

; .

взаємодія сильна
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Вèмушене випром³нювання — Вûнуж-
денное излучåние — Процес випромінюван-
ня електромагнітних хвиль збудженими ато-
мами та іншими квантовими системами під 
дією зовнішнього випромінювання. Частота, 
фаза, поляризація і напрямок змушуючого 
та вимушеного випромінення співпадають.

Вèмушені коливàння — Вûнужденные 
колебàния — Коливання, що відбуваються 
в системі під дією зовнішньої періодичної 
сили. Вимушені коливання завжди відбува-
ються з частотою зовнішньої сили.

Випарîвування — Испарåние — Процес 
переходу рідини у газоподібний стан.

Випром³нювальна здàтність т³ла (спек-
трàльна густинà енергетèчної св³тності) — 
Излучàющая спосîбность тåла (спектрàль-
ная плîтность энергетèческой светèмос-
ти) — Величина, яка дорівнює потужності 
випромінювання тіла з одиниці площі в оди-
ничному інтервалі частот. 

.

Енергетична світність тіла виражається 
через його випромінювальну здатність:

Повна випромінювальна здатність тіла 
складається з випромінювальних здатностей 

випромінювальна здатність
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усього діапазону частот, що випромінюють-
ся тілом. Залежить від частоти випроміню-
вання, абсолютної температури тіла, від ма-
теріалу, форми і стану поверхні. Кращу вип-
ромінювальну здатність тіла при однаковій 
температурі мають чорні поверхні (сажа, 
оксамит, чорний папір тощо). В абсолютно 
чорного тіла найкраща випромінювальна 
здатність тіла, яка пропорційна четвертому 
степеню абсолютної температури тіла (Сте-
фана — Больцмана закон). Повна випромі-
нювальна здатність тіла у СІ вимірюється
у ватах на квадратний метр (Вт/м2).

Високотемператóрний реàктор — Высоко-
температóрный реàктор — Енергетичний 
ядерний реактор, розрахований на робочу 
температуру порядка 600 °С і вище. Висока 
температура дає змогу досягти високих тер-
мічних ККД атомних станцій.

Висотà звóку — Висотà звóка — Якість 
сприйняття звуку, яка визначається часто-
тою звукової хвилі. Чим вище частота звуко-
вої хвилі, тим вищий звук.

Вихровå електрèчне пîле — Вихревîе 
электрèческое пîле — Електричне поле, 
яке породжується змінним магнітним по-
лем. Вихрове електричне поле не пов’язане 
з електричним зарядом, його силові лінії — 
завжди замкнуті криві, а робота щодо пере-

високотемпературний реактор
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міщення заряду вздовж замкнутої траєкторії 
не дорівнює нулю.

Відбивàч нейтрîнів — Отражàтель ней-
трîнов — Шар речовини, яка оточує актив-
ну зону ядерного реактора і призначена для 
повернення нейтронів в активну зону (інак-
ше кажучи, для зменшення втечі нейтронів 
з реактора). Дія відбивача нейтронів ґрун-
тується на явищі розсіювання нейтронів різ-
ними речовинами.

Відбивàння св³тла — Отражåние свåта — 
Зміна напряму світлової хвилі на межі двох 
середовищ, коли падаючий промінь і відбитий 
промінь знаходяться в одному середовищі. 
Відбивання світлової хвилі від плоскої повер-
хні, розміри якої значно більші за довжину 
світлової хвилі, відбувається за такими зако-
нами: 1) відбитий промінь лежить в одній пло-
щині з падаючим променем і перпендикуля-
ром до межі середовищ, поставленим у точці 
падіння світлової хвилі; 2) кут відбивання за 
абсолютним значенням дорівнює куту падін-
ня: . Під час відбивання світла відбу-
вається поляризація світла. Відбивання світла 
широко використовується в оптичних при-
ладах, наприклад дзеркалах, для одержання 
уявного зображення предмета.

Відкрèтий коливàльний кîнтур — От-
крûтый колебàтельный кîнтур — Контур, 

відкритий коливальний контур
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який отримується зі звичайного коливаль-
ного контуру шляхом розсування пластин 
конденсатора та перетворення котушки на 
прямий дріт.

Віднîсна àтомна мàса — Относèтельная 
àтомная мàса — Величина, яка показує, 
у скільки разів маса атома даної речовини 

більша за  маси атома ізотопу Карбону : 

; .

Віднîсна волîгість пов³тря — Относè-
тельная влàжность вîздуха — Відношення 
абсолютної вологості даного повітря до аб-
солютної вологості повітря, яке місить на-
сичену водяну пару при даній температурі. 
Відносна вологість повітря визначається від-
ношенням парціального тиску водяної пари, 
що міститься у повітрі, до тиску насиченої 
водяної пари при даній температурі:

 

Віднîсне вèдовження — Относèтельное 
удлинåние — Відношення абсолютного ви-
довження до початкової довжини зразка: 

; .

відносна атомна маса
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Віднîсний показнèк залîмлення — Отно-
сèтельный показàтель преломлåния — Ве-
личина, яка показує, у скільки разів швид-
кість поширення світла в другому середови-
щі відрізняється від швидкості світла в пер-
шому середовищі:

 ; .

Віднîсний рух — Относèтельное движå-
ние — Рух матеріальної точки (чи тіла) від-
носно рухомої системи відліку, яка певним 
чином переміщається відносно іншої, умов-
но прийнятої за нерухому.

В³льне пад³ння — Свобîдное падåние — 
Рух тіла без початкової швидкості під впли-
вом тільки притягання його до Землі.

В³льні зарÿди — Свобîдные зарÿды — За-
ряджені частинки, здатні вільно переміщу-
ватися по всьому об’єму речовини.

В³льні коливàння — Свобîдные колебà-
ния — Коливання, які здійснюються в сис-
темі тільки під впливом внутрішніх сил.

В³чний двигóн дрóгого рîду — Вåчный 
двèгатель вторîго рîда — Машина, яка 
здатна виконувати роботу в циклічному 
процесі тільки за рахунок енергії найбільш 
холодного тіла системи. Існування вічного 
двигуна другого роду суперечить другому 
принципу термодинаміки, тому неможливе.

вічний  двигун
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В³чний двигóн пåршого рîду — Вåчный 
двèгатель пåрвого рîда — Машина, яка здат-
на здійснювати роботу в циклічному процесі 
без надходження енергії зовні. Існування 
вічного двигуна першого роду суперечить 
першому принципу термодинаміки, тому не-
можливе.

Влàсна довжинà — Сîбственная длинà — 
Довжина тіла, виміряна в інерціальній сис-
темі відліку, відносно якої воно перебуває
в спокої.

Влàсний чàс рухîмого т³ла — Сîбствен-
ное врåмя подвèжного тåла — Проміжок 
часу, виміряний за годинником інерціальної 
системи відліку, відносно якої тіло перебуває 
у спокої.

Влàсна пров³дність напівпровідник³в — 
Сîбственная проводèмость полупроводни-
кîв — Це провідність хімічно чистих напів-
провідників.

Влàсна частотà коливàльної систåми — 
Сîбственная частотà колебàтельной сис-
тåмы — Частота вільних незгасаючих гар-
монічних коливань.

Внóтрішній фотоефåкт — Внóтренний 
фотоэффåкт — Явище збільшення провід-
ності напівпровідників під дією світла. Ви-
ривання з атомів, молекул або йонів електро-
нів, які залишаються всередені речовини.

вічний двигун
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Внóтрішня енåргія — Внóтренняя энåр-
гия — Сумарна енергія руху та взаємодії 
частинок речовини. Внутрішня енергія іде-
ального газу дорівнює сумарній кінетичній 
енергії його молекул.

Волîгість пов³тря абсолþтна — Влàж-
ность вîздуха абсолþтная —Величина, що 
вимірюється кількістю водяної пари (у гра-
мах), що міститься в  повітря.

Волîгість пов³тря віднîсна — Влàжность 
вîздуха относèтельная — Відношення абсо-
лютної вологості даного повітря до абсолют-
ної вологості повітря, яке місить насичену 
водяну пару при даній температурі. Відносна 
вологість повітря дорівнює відношенню пар-
ціального тиску водяної пари, що міститься 
у повітрі, до тиску насиченої водяної пари 
при даній температурі.

Вольт — Вольт — Одиниця напруги (різ-
ниці потенціалів) у системі СІ. 1 В — це така 
напруга між двома точками, при якій сили 
електростатичного поля виконують роботу 
1 Дж по переміщенню одиничного позитив-
ного заряду між даними точками.

Вольт-ампåрна характерèстика — Вольт-
ампåрная характерèстика — Залежність 

вольт-амперна характеристика
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сили струму від напруги, прикладеної до 
елемента електричного кола.

Вольтмåтр — Вольтмåтр — Прилад для 
вимірювання електричної напруги.

Всесв³тнє тяж³ння — Всемèрное тяготå-
ние — Взаємне притягання всіх тіл у при-
роді.

Всесв³тнього тяж³ння закîн — Всемèр-
ного тяготåния закîн — Усі тіла у природі 
притягуються одне до одного з силами, пря-
мо пропорційними добутку їх мас та обер-
нено пропорційними квадрату відстані між 
ними:

.

Вторèнні нейтрîни пîділу — Вторèчные 
нейтрîны делåния — Нейтрони, які випуска-
ються осколками при поділі ядер.

Вóзол кристал³чної грàòки — Óзел крис-
таллèческой решåтки — Положення рів-
новаги, навколо якого відбуваються коли-
вання частинок, що утворюють кристалічну 
гратку.

вольтметр
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Газ — Газ — Агрегатний стан речовини, 

в якому вона не здатна зберігати ані форми, 
ані об’єму. Характеризується слабкою взає-
модією частинок речовини між собою.

Гàзові лічèльники частèнок — Гàзовые 
счётчики частèц — Прилади для виявлен-
ня і дослідження радіоактивних випроміню-
вань, космічних променів і взагалі йонізую-
чих частинок різного походження. В газово-
му лічильнику використовується здатність 
заряджених частинок, які рухаються з вели-
кою швидкістю, йонізувати газ. Газовий лі-
чильник являє собою герметично закритий 
резервуар із двома електродами довільної 
форми, заповнений якимось газом чи суміш-
шю газів; найчастіше вживаються лічиль-
ники з електродами циліндричної форми,
в яких по осі зовнішнього циліндра — като-
да — натягнуто тонку нитку — анод. Схема 
вмикання лічильника: пронизуючи об’єм га-
зового лічильника, йонізуючі частинки ство-
рюють на своєму шляху вільні електрони
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й позитивні йони, які під дією електрично-
го поля рухаються до електродів; у зовніш-
ньому колі виникають імпульси струму. Ці 
електричні імпульси підсилюються і пода-
ються на реєстратор. Одним з видів газового 
лічильника є лічильник Гейгера-Мюллера.

Гальван³чний елемåнт — Гальванèчес-
кий элемåнт — Джерело струму, в якому 
енергія хімічної реакції перетворюється на 
енергію електричного поля. Принцип дії 
гальванічного елемента полягає у взаємодії 
двох різнорідних металевих електродів, яке 
здійснюється через електроліт. Внаслідок 
окислювально-відновлювальної реакції від-
бувається розділення позитивних та нега-
тивних зарядів, і на клемах джерела ство-
рюється різниця потенціалів.

Гальванîметр — Гальванîметр — При-
лад для вимірювання малих струмів і кіль-
костей електрики.

Гàма-випром³нювання — Гàмма-излучå-
ние — Електромагнітне випромінювання, 

гальванічний елемент
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довжини хвилі якого м. Гама-випро-
мінювання виникає під час радіоактивного 
розпаду атомних ядер, взаємодії швидких 
заряджених частинок з речовиною тощо.

Гармон³чні коливàння — Гармонèческие 
колебàния — Коливання, які відбуваються 
за законом синуса чи косинуса. Рівняння 
руху точки під час гармонічних коливань 
має вид:

 або . 

Для того, щоб у системі виникли вільні неза-
тухаючі гармонічні коливання необхідно: а) 
відсутність зовнішніх сил; б) відсутність сил 
тертя та опору рухові; в) наявність у системі 
пружної сили чи сили непружної природи, 
пропорційної зміщенню. Графічно гармонічні 
коливання можна представити таким чином:

Гвинт — Винт — Похила площина, яка 
навивається на вісь, що співпадає з віссю си-
метрії гвинта.

Гåнрі — Гåнри — Одиниця індуктивності 
в СІ. Індуктивність котушки без феромагніт-

Генрі



–  40  –

Г

ного осердя дорівнює 1 Гн, якщо під час змі-
ни сили струму на 1 А за 1 с в ній виникає 
ЕРС самоіндукції 1В.

.

Геометрèчний зміст робîти — Геометрè-
ческий смысл рàботы — Робота деякої сили 

 по переміщенню тіла між точками  та  
дорівнює площі фігури, обмеженої графіком 

, віссю  та вертикальними прямими 
 та .

Геометрèчний зміст шлÿху — Геоме-
трèческий смысл путè— Пройдений тілом 
шлях чисельно дорівнює площі фігури, об-
меженої графіком , віссю  та вертикаль-
ними прямими  та .

0

0

геометричний зміст роботи



–  41  –

Г

Герц (Гц) — Герц (Гц) — Одиниця СІ час-
тоти періодичного процесу. 1 Гц дорівнює 
частоті періодичного процесу, при якій за 
час 1 с відбувається один цикл процесу.

Гігрîметр — Гигрîметр — Прилад для 
вимірювання вологості повітря. Найбільш 
поширеними є волосяні гігрометри, в яких 
відносна вологість повітря вимірюється за 
зміною довжини знежиреної волосинки, 
та гігрометр Ламбрехта, в якому вологість 
повітря визначають за точкою роси.

Гідравл³чний прес — Гидравлèческий 
пресс — Пристрій для отримання високого 
тиску, підйому та переміщення вантажів ве-
ликої маси. Гідравлічний прес складається 
з двох сполучених посудин різного діамет-
ру з поршнями, заповнених рідиною. Тиск, 
за законом Паскаля, передається без змін 
у будь-яку точку рідини, тому прикладаючи 
невелику силу до поршня з меншою площею, 
отримаємо велику силу, що діє на поршень 
більшої площі. 

гідравлічний прес



–  42  –

Г

Гідроаеродинàміка — Гидроаэродинàми-
ка — Розділ гідроаеромеханіки, в якому вив-
чається рух нестискуваних рідин і газів та їх 
взаємодія з твердими тілами.

Гідроаеромехàніка — Гидроаэромехà -
ника — Розділ механіки, присвячений вив-
ченню рівноваги і руху рідин та газів, їх 
взаємодій між собою і з тілами, які вони об-
тікають.

Гідроаеростàтика — Гидроаэростà -
тика — Розділ механіки, в якому вивчаєть-
ся стан рівноваги рідин і газів під дією зов-
нішніх сил.

Гідростатèчний парадîкс — Гидростатè-
ческий парадîкс — Полягає в тому, що вага 
налитої в посудину рідини може не дорівню-
вати силі тиску, яку рідина чинить на дно 
посудини. Якщо посудина розширюється 
вгору, то сила тиску на дно менша за вагу рі-
дини, а в посудині, яка звужується вгору, — 
більша. У циліндричній посудині обидві сили 
однакові. Якщо однієї рідини налити до од-
накової висоти в посудини різної форми, але 
з однаковою площею дна, то, незважаючи на 
різну вагу налитої рідини, сила тиску на дно 
буде однаковою для всіх посудин і дорівнюва-
тиме вазі рідини в циліндричній посудині. 
Пояснюється гідростатичний парадокс тим, 
що гідростатичний тиск р завжди перпенди-

гідроаеродинаміка
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кулярний до стінок посудини й тому сила тис-
ку на похилі стінки має вертикальну складову 
F

1
, яка компенсує вагу зайвого в порівнянні 

з посудиною — циліндром об’єму рідини в по
судині і вагу недостаючого об’єму рідини 
в посудині. Гідростатичний парадокс вияв-
лений французьким ученим Б. Па ска лем 
у 1654 р.

Гідростатèчний тиск — Гидростатèчес-
кое давлåние — Тиск нерухомої рідини, який 
створюється за рахунок ваги її частинок.

Гіпîтеза Плàнка — Гипîтеза Плàнка — 
Ідея квантування енергії випромінювання, яку 
висунув у 1900 р. М. Планк для пояснення за-
кону випромінювання абсолютно чорного тіла. 
За гіпотезою Планка випромінювання енер-
гії відбувається певними порціями — «кван-
тами», енергія яких залежить від частоти 
E = hv, де h = 6,63•10-34Дж•с — стала План-
ка, v — частота випромінювання. Гіпотеза 
Планка стала основоположною в розвитку 
квантової фізики.

гіпотеза Планка
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Гіроскîп — Гироскîп — Симетричне твер-
де тіло, яке швидко обертається навколо осі, 
напрям якої може змінюватися у просторі. 
Захищений від зовнішніх впливів, гіроскоп 
стійко зберігає початковий напрям осі обер-
тання. В сучасній техніці гіроскоп є основ-
ним елементом пристроїв, які застосовують 
для автоматичного керування рухом літаків, 
кораблів, ракет, стабілізації положення 
у просторі, для вимірювання швидкостей ру-
хомих об’єктів (наприклад, ракет) тощо.

Гістерåзис магн³тний — Гистерåзис маг-
нèтный — Залежність властивостей феромаг-
нітного зразка від його попередньої історії.

Головнà задàча мехàніки — Основнàя 
задàча мехàники — Визначити положення 
тіла у просторі в будь-який момент часу.

Головнà оптèчна вісь л³нзи — Глàвная 
оптèческая ось лèнзы — Пряма, яка з’єднує 
центри сферичних поверхонь, що обмежу-
ють лінзу. 

Головнèй фîкус л³нзи — Глàвный фîкус 
лèнзы — Точка, в якій перетинається пучок 

гіроскоп
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паралельних променів, що падає на лінзу 
вздовж головної оптичної осі.

Гологрàфія — Гологрàфия — Метод запи-
су та відтворення хвильових полів, що ґрун-
тується на інтерференції хвиль. Гологра-
фія дозволяє отримати об’ємне зображення 
об’єктів.

Гравімåтрія — Гравимåтрия — Наука 
про поле сили тяжіння Землі та його зв’язок 
з формою Землі, її внутрішньою будовою 
і будовою земної кори. Методи гравіме трії 
використовують для визначення фігури
і внутрішньої будови Землі та земної кори, 
для пошуку корисних копалин.

Гравітац³йна стàла — Гравитациîнная 
постоÿнная — Коефіцієнт пропорційності 
у формулі закону всесвітнього тяжіння, що 
не залежить від середовища, в якому пере-

гравітаційна стала
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бувають взаємодіючі тіла, від фізичних та 
хімічних властивостей речовини тіл і від 
їх руху. Гравітаційну сталу визначають до-
слідним шляхом. Вона дорівнює силі взає-
модії двох матеріальних точок, що мають 
одиничні маси й містяться на однаковій 
відстані одна від одної. Числове значення 
гравітаційної сталої залежить від вибору 
системи одиниць вимірювання сили, маси, 
відстані. В СІ вона дорівнює 

G = (6,6720±0,0041) – 10-11 Н • м2/кг2.

Гравітац³йне пîле — Гравитациîнное 
пîле — Одне з фізичних полів, за допомогою 
якого відбувається взаємне притягання тіл, 
зумовлене їхніми масами.

Грàдус Цåльсія (°С) — Грàдус Цåльсия 
(°С) — Позасистемна одиниця температу-
ри. Названа на честь шведського астронома 
А. Цельсія.

Грàфік швèдкості рівном³рного рóху — Грà-
фик скîрости равномåрного движåния — Пря-
ма лінія паралельна осі часу. Пройдений ті-
лом шлях чисельно дорівнює площі прямо-
кутника, одна сторона якого дорівнює швид-
кості руху тіла, друга — часові руху.

Грàфік шляхó рівном³рного рóху — Грàфик 
путè равномåрного движåния — Пряма, що 

гравітаційне поле
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утворює з віссю часу кут, тангенс якого чи-
сельно дорівнює швидкості руху тіла.

Гравітац³йні взаємод³ї — Гравитациîн-
ные взаимодåйствия — Один із фундамен-
тальних типів взаємодії, що проявляється 
як взаємне притягання всіх частинок у при-
роді.

Гранèця м³цності — Предåл прîчно -
сти — Найбільша механічна напруга, яку 
може витримати зразок без руйнування.

Гранèця пропорц³йності — Предåл про-
порционàльности — Найбільша механічна 
напруга, при якій деформація ще залишаєть-
ся пружною.

Гранèця прóжності — Предåл упрó -
гости — Найбільша механічна напруга, при 
якій ще не виникають помітні залишкові де-
формації.

Гранèчний кут пîвного внóтрішнього 
відбивàння — Предåльный óгол пîлного внó-

граничний кут
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треннего отражåния — Мінімальний кут 
падіння, починаючи з якого спостерігається 
повне внутрішнє відбиття.

 .

Грей — Грей — Одиниця поглинутої дози 
випромінювання в СІ. 1 Гр дорівнює погли-
нутій дозі випромінювання, при якій опро-
міненій речовині масою 1 кг надається енер-
гія йонізуючого випромінювання 1 Дж.

Густинà потîку енåргії — Плîтность по-
тîка энåргии — Енергія, яка проходить за 
одиницю часу через одиницю площі поверх-
ні, перпендикулярної променю.

; .

Густинà речовинè — Плîтность вещест-
вà— Маса речовини одиничного об’єму. 

; .

Гóчність звóку — Грîмкость звóка — 
Якість сприйняття звуку, що дозволяє роз-
ташовувати всі звуки за шкалою від тихих 
до гучних. Гучність звуку залежить від ам-
плітуди коливань у звукової хвилі, а також 
від його частоти.

грей
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Дàльній порÿдок — Дàльний порÿдок — 

Упорядкованість у розташуванні частинок, 
яка зберігається на відстанях, набагато біль-
ших відстані між сусідніми частинками. 
Дальній порядок спостерігається у речовин 
у твердому кристалічному стані.

Двигóн — Двèгатель — Машина для пе-
ретворення різних видів енергії в механічну 
енергію.

Детектувàння — Детектèрование — 
Процес виділення низькочастотних коли-
вань із високочастотних у приймачі під час 
радіозв’язку.

Дефåкт мàси ядрà — Дефåкт мàссы 
ядрà— Різниця між сумарною масою нук-
лонів і масою ядра:

.

Деформàція — Деформàция — Будь-які 
зміни форми та об’єму тіла.
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Деформàція залишкîва — Деформàция 
остàточная — Деформація, яка не зникає 
після припинення дії зовнішнього наванта-
ження.

Деформàція згèну — Деформàция изгè -
ба — Деформація, під час якої внутрішні 
частини тіл стискаються, зовнішні розтягу-
ються, а середні частини не деформуються.

Деформàція зсóву — Деформàция сдвè-
га — Вид деформацій, який виникає під дією 
сил, докладених до протилежних граней 
тіла таким чином, що ці сили викликають 
зміщення один відносно одного шарів тіла, 
паралельних напрямку сил.

деформація
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Деформàція крóчення — Деформàция 
кручåния — Деформація, яка виникає 
у стержні, один кінець якого закріплений, 
а до іншого прикладені дві рівні за значен-
ням і протилежні за напрямком сили. Під 
час кручення циліндричного стержня його 
твірні згинаються за гвинтовими лініями, 
тому що тонкі шари стержня згинаються.

Деформàція механ³чна — Деформàция 
механèческая — Зміна взаємного розташу-
вання великої кількості частинок речовини, 
яке приводить до змін форми та розмірів тіла 
і викликає зміні сил взаємодії між частинка-
ми та появу механічної напруги.

Деформàція непрóжна (пластèчна) — Де-
формàция неупрóгая — Деформація, при 
якій після припинення дії зовнішнього на-

деформація
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вантажнення тіло не відновлює свої почат-
кові форму та розміри.

Деформàція пружнà— Деформàция упрó-
гая — Деформація, при якій після припинен-
ня дії зовнішнього навантаження тіло повніс-
тю відновлює початкову форму та розміри.

Деформàція рîзтягу — Деформàция рас-
тяжåния — Зміна лінійних розмірів тіла 
внаслідок зміни відстаней між частинками 
під дією зовнішнього навантаження.

Джерåла св³тла — Истîчники свåта — 
Перетворювачі різних видів енергії в елект-
ромагнітну енергію оптичного діапазону світ-
ла. За механізмом випромінювання розрізня-
ють теплові та люмінесцентні джерела світла. 
У перших — світіння досягається за рахунок 
внутрішньої енергії під час нагрівання тіл до 
високих температур (Сонце, лампа розжарен-
ня), їх спектр суцільний, положення макси-
муму його залежить від температури тіла; 
із збільшенням температури загальна енер-
гія теплового випромінювання зростає, а її 
максимум зміщується в бік коротких хвиль. 
У люмінесцентних джерелах світла випро-
мінювання світла здійснюється атомами чи 
молекулами газів або твердих тіл за рахунок 
енергії зовнішнього впливу — потоку елект-
ронів, електричного поля, струму, хімічної 
реакції тощо. Це газосвітні, люмінесцентні 
та електродосвітні лампи (неонова лампа, 

деформація
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дугова лампа, лампа денного світла, ртутна 
лампа, галогенна лампа). Здебільшого їхні 
спектри випромінювання лінійчаті, харак-
терні для збуджених атомів речовини. Світло-
ва віддача люмінесцентних джерелах світла 
більша, а отже, вони енергетично вигідніші 
за теплові джерела світла. Наприклад, у ши-
рокому спектральному діапазоні видимого 
світла лампа розжарення дає світловий потік 
приблизно 14 люменів на 1 Вт потужності, 
тоді як у лампи денного світла світлова відда-
ча приблизно 43 лм/Вт.

Джерелî св³тла тîчкове — Истîчник 
свåта тîчковый — Джерело світла, яке вип-
ромінює в усіх напрямах сферичні світлові 
хвилі та розміри якого значно менші за від-
стань від нього до спостерігача.

Джерелî стрóму — Истîчник тîка — 
Пристрій, призначений для створення та під-
тримування електричного поля всередині 
провідника.

джерело струму
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Джîуль — Джîуль — Одиниця роботи 
в СІ. 1 Дж — це робота, яку виконує сила 
1 Н щодо переміщення тіла на 1 м у напрям-
ку дії сили.

Дзåркало плîске — Зåркало плîское — 
Гладка полірована плоска поверхня, здатна 
відбивати світлові промені так, що справд-
жуються закони геометричної оптики, зок-
рема рівність кутів падіння і відбивання 
світла. Розсіяне тілом світло, потрапляючи 
на плоске дзеркало, утворює в ньому зобра-
ження предмета. 

За допомогою плоского дзеркала діста-
ють уявне зображення дійсних пред-
метів у натуральну величину, симетрич-
не відносно площини плоского дзерка-
ла. Особливістю їх є те, що в порівнянні 
з самим предметом ліва і права сторони зоб-
раження в плоскогму дзеркалі міняються 
місцями (дзеркальна симетрія).

Дзåркало сферèчне — Дзåркало сферèч -
не — Гладка, полірована поверхня частини 
сфери, діаметр якої значно більший від дов-
жини світлової хвилі. Дзеркала сферичні бу-
вають вгнутими — дзеркальною є внутрішня 
поверхня сфери, опуклими — дзеркальна 
зовнішня поверхня сфери. Вгнуті сферичні 
дзеркала є збиральними,  опуклі — розсіку-
вальними.  Сферичне дзеркало має характер-

джоуль
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ні точки та лінії: а) оптичний центр; б) вер-
шину; в) фокус головний; г) головну оптичну 
вісь; ґ) побічні оптичні осі; д) фокальну 
площину. Кожне сферичне дзеркало 
характеризується фокусною відстанню. 
Побудова оптичних зображень предметів 
у сферичному дзеркалі ґрунтується на зако-
нах геометричної оптики, зокрема рівності 
кутів падіння і відбивання світла. Положення 
зображення у сферичному дзеркалі відносно 
предмета визначається за допомогою фор-
мули сферичного дзеркала. В опуклому сфе-
ричному дзеркалі (R<0) зображення завжди 

уявне, а у вгнутому (R >0) — дійсне, якщо 

 , і уявне, коли . Воно може бути 

збільшеним чи зменшеним, прямим чи обер-
неним. Дійсні зображення у сферичному 
дзеркалі завжди обернені, уявні — прямі. 
Сферичні дзеркала широко використовують 
у різних оптичних приладах для утворення 
напрямлених пучків світла (рефлектори у 
прожекторах), в оптичних телескопах.

Динàміка — Динàмика — Розділ механі-
ки, який вивчає причини руху тіл.

Динамîметр — Динамîметр — Прилад 
для вимірювання сили.

Дислокàції (у кристалах) — Дислокàции 
(в кристаллах) — Лінійні дефекти крис-

дислокації
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талічної гратки, які порушують правильне 
чергування атомних площин. Завдяки на-
явності дислокації реальні кристали здатні 
пластично деформуватися і руйнуватися під 
дією напруг, на кілька порядків менших за 
розраховані для ідеальних кристалів.

Дисоціàція електролітèчна — Диссоци-
àция электролитèческая — Процес розпа-
ду молекул речовини, яка розчиняється, на 
йони під дією розчинника.

Диспåрсія св³тла — Диспåрсия свåта — 
Залежність показника заломлення світла від 
довжини хвилі падаючого світла.

Дифракц³йна граòка — Дифракциîнная 
решåтка — Сукупність великої кількості 
однакових рівновіддалених щілин, розділе-
них непрозорими проміжками: — 
формула дифракційної гратки, за якою мож-
на визначити положення дифракційних 
максимумів.

Дифрàкція — Дифрàкция — Явище оги-
нання хвилями перешкод, розміри яких 
співрозмірні з довжиною хвилі.

Дифрàкція мікрочастèнок — Дифрàкция 
микрочастèц — Розсіювання мікрочастинок 
(електронів, нейтронів, атомів тощо) на крис-
талах або молекулах рідин і газів, у резуль-
таті якого поряд з основним пучком части-

дисоціація
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нок виникають додаткові відхилені пучки 
цих самих частинок. Дифракцію мікро-
частинок уперше спостерігали в 1927 р. 
К. Девіссон і Л. Джемер: спрямований на по-
верхню монокристала пучок електронів роз-
сіювався, утворюючи дифракційну картину 
в результаті інтерференції відбитих від різ-
них атомарних поверхонь хвиль де Бройля. 
Положення дифракційних максимумів за-
довольняє Брегга-Вульфа умову. Дифракція 
мікрочастинок пояснюється їх хвильовою 
природою: кожній мікрочастинці згідно 
з корпускулярно-хвильовим дуалізмом мож-
на поставити у відповідність де Бройля хви-
лю довжиною λ = h/mv, де h — стала Планка, 
m і v — маса і швидкість мікрочастинки. 
Оскільки просторовий розподіл дифракційних 
максимумів і мінімумів залежить від 
структури об’єкта, що розсіює, на практиці 
дифракцію мікрочастинок використовують 
для структурного аналізу речовини 
(електронографія, нейтронографія).

Дифрàкція св³тла — Дифрàкция свåта — 
Огинання світловими променями контуру 
непрозорих тіл, розміри яких сумірні
з довжиною світлової хвилі, і проникнення 
світла таким чином у зону геометричної тіні. 
Дифракція світла зумовлена хвильовими 
властивостями світла. У природних умовах 
спостерігається у вигляді нерізкої межі тіні 

дифракція
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предмета, що утворюється при освітлен-
ні його точковим джерелом світла. За пев-
них умов, коли розміри перешкоди сумірні 
з довжиною хвилі світла, можна спостерігати 
дифракційну картину — чергування світлих 
і темних зон на екрані. При дифракції моно-
хроматичного світла на круглому отворі — 
це чергування світлих і темних кілець. На 
вузькій довгій щілині дифракція утворює 
смугасту дифракційну картину, положення 
максимумів і мінімумів якої визначається
з умови: для мінімумів — 

, 

для максимумів, крім нульового поряд-
ку, — 

, 

де а — ширина щілини, ϕ — кут дифрак-
ції, тобто кут між нормаллю до щілини і поло-
женням відповідного мінімуму чи максимуму, 
λ — довжина хвилі, k = 1, 2, 3… Дифракційна 
картина білого світла має спектральне 
забарвлення.

Дифуз³йна кàмера — Диффузиîнная 
кàмера — Прилад для спостереження 
слідів йонізуючих частинок. Як і в камері 
Вільсона, в дифузійній камері сліди 
частинок стають видимими завдяки 
конденсації на йонах пари рідини, що 
перебуває в перенасиченому стані. Вздовж 

дифракція
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шляху частинки на йонах утворюються 
краплі й при досить сильному освітленні 
слід частинки можна сфотографувати. На 
відміну від камери Вільсона, в якій необхідне 
для її роботи перенасичення створюється на 
порівняно короткий час (0,1–1 с) у результаті 
адіабатного розширення газу, в дифузійній 
камері ці умови існують стаціонарно. 
Винайшов дифузійну камерц американський 
фізик А. Лангсдорф у 1936 р.

Дифóзія — Диффóзия — Явище самовіль-
ного змішування речовин внаслідок взаєм-
ного проникнення молекул однієї речовини 
у міжмолекулярні проміжки іншої.

Діагрàма рîзтягу — Диагрàмма растя-
жåния — Графік залежності відносного ви-
довження зразка від прикладеної до нього 
механічної напруги.

діаграма розтягу
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Діамагнåтик — Диамагнåтик — Речови-
на, яка слабо намагнічується в напрямі, про-
тилежному напряму індукції зовнішнього 
намагнічуючого поля.

Діелåктрик — Диэлåктрик — Речовина, 
яка не здатна проводити електричний струм. 
Це речовина, в якій відсутні вільні заряди.

Діелектрèчна пронèкність — Диэлект-
рèческая проницàемость — Величина, яка 
показує, у скільки разів напруженість елек-
тростатичного поля в діелектрику менша на-
пруженості поля у вакуумі:

; .

Д³йсне зобрàження — Действèтельное 
изображåние — Оптичне зображення пред-
мета, яке створюється пучками реальних 
світлових променів, що сходяться, в точках 
їх перетину.

Діîд вàкуумний — Диîд вàкуумный — 
Електронний прилад, в якому використо-
вується явище термоелектронної емісії. Діод 
має два електроди — анод та катод, вміщені 
в балон, в якому створений вакуум. Катод 
нагрівається або за допомогою спеціального 
провідника, в якому тече струм, або внаслі-
док пропускання струму безпосередньо че-
рез катод. Перший тип катода має назву 
катода непрямого розжарювання, а другий 

діамагнетик
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є катодом прямого розжарювання. Умовні 
позначення діодів з катодом непрямого роз-
жарювання і катодом прямого розжарюван-
ня показані на малюнках:

Діîд напівпровідникîвий — Диîд полу-
проводникîвый — Кристал з електронно-дір-
ковим переходом, до протилежних областей 
якого під’єднані контакти для ввімкнення 
в коло.

Діîптрія — Диîптрия — Одиниця 
вимірювання оптичної сили лінзи. Оптична 
сила лінзи дорівнює 1 дптр, якщо її фокусна 
відстань дорівнює 1 м.

Д³рка — Дûрка — Умовно позитивно за-
ряджена частинка, яка відповідає відсут-
ності електрона на траєкторії ковалентного 
зв’язку.

дірка
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Д³юче знàчення сèли стрóму — Дåйству-
ющее значåние сèлы тîка — Таке значення 
сили постійного струму, при якій у провід-
нику за даний проміжок часу виділяється 
така сама кількість теплоти, що й при дано-
му змінному струмі. Діюче значення сили 
струму пов’язане з амплітудним значенням 
співвідношенням:

.

Довжинà в³льного проб³гу — Длинà сво-
бîдного пробåга — Середня відстань, яку 
проходить частинка між двома послідовни-
ми зіткненнями.

Довжинà хвèлі — Длинà волнû— Від-
стань між двома найближчими частинка-
ми, які коливаються в однаковій фазі. Це 
відстань, на яку поширюється хвиля за час, 
рівний одному періоду: 

.

Дîза (випром³нювання) — Дîза (излучå-
ния) — Енергія йонізуючого випромінювання, 
поглинутого опромінюваною речовиною, 
розрахована на одиницю її маси (поглинута 
доза). Поглинута енергія затрачається на 
нагрівання речовини, на її хімічні й фізичні 
перетворення. Значення дози залежить від 
виду випромінювання, енергії його частинок, 

діюче значення сили
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густини їх потоку і від складу опромінюваної 
речовини. Це пояснюється різними процесами 
взаємодії частинок і фотонів з електронами 
й атомами речовини. При інших однакових 
умовах доза тим більша, чим більший час 
опромінення, тобто доза нагромаджується 
з часом. Доза, віднесена до одиниці часу, 
називається потужністю дози. Одиниця 
поглинутої дози у системі СІ — грей (Гр). 
Широко розповсюджена позасистемна оди-
ниця рад: 1 рад = 10-2 Гр. Потужність дози 
вимірюється в Гр/с, Гр/год і т. д. Розрізняють 
експозиційну й еквівалентну дозу.

Дозèметр — Дозèметр — Прилад для 
вимірювання доз випромінювання.

Дозиметр³я — Дозиметрèя — Розділ тех-
нічної фізики, завданням якої є: 1) вимірю-
вання і розрахунки дози в полях джерел 
випромінювання; 2) вимірювання актив-
ності радіоактивних препаратів. Фізичною 
основою дозиметрії є закони взаємодії заряд-
жених частинок, короткохвильового елек-
тромагнітного випромінювання і нейтронів 
з речовиною. Методи вимірювання дози грун-
туються на затісуванні йонізаційних камер, 
лічильних трубок, фотоплівки, сцинтиляцій-
них або хімічних дозиметрів, калориметрів.

Домåн — Домåн — Область феромагнети-
ка, яка спонтанно намагнічена до насичення. 

домен
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В межах кожного домена магнітні моменти 
всіх атомів орієнтовані в одному напрямку. 
Розміри окремих доменів м.

Дîмішка акцåпторна — Прèмесь акцåп-
торная — Домішка з меншою валентністю, 
здатна легко приймати електрони. Наявність 
акцепторної домішки у напівпровіднику 
приводить до того, що кількість дірок у крис-
талі набагато перевищує кількість вільних 
електронів, тому в такому напівпровіднику 
дірки є основними носіями заряду. Кристал 
з акцепторною домішкою називається напів-
провідником -типу.

Дîмішка дîнорна — Прèмесь дîнорная — 
домішка з більшою валентністю, здатна лег-
ко віддавати електрони. Якщо у напівпро-
віднику присутня донорна домішка, кіль-
кість вільних електронів набагато переви-
щує кількість дірок, отже в такому кристалі 
вільні електрони є основними носіями заря-
ду. Такий напівпровідник називається на-
півпровідником -типу.

Домішкîва пров³дність напівпровід -
ник³в — Прèмесная проводèмость полупро-
водникîв — Провідність, зумовлена наявністю 
домішок у напівпровідниковому кристалі.

Дîнорна дîмішка — Дîнорная прèмесь — 
Домішка з більшою валентністю, здатна лег-
ко віддавати електрони. Якщо у напівпро-

домішка акцепторна
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віднику присутня донорна домішка, кіль-
кість вільних електронів набагато переви-
щує кількість дірок, отже в такому кристалі 
вільні електрони є основними носіями заря-
ду. Такий напівпровідник називається на-
півпровідником -типу.

Доцентрîве прискîрення — Центро-
стремèтельное ускорåние — Прискорення 
тіла під час рівномірного руху по колу.

.

Дрóгий закîн Ньютîна — Вторîй закîн 
Ньютîна — Прискорення тіла, яке прямо 
пропорційне силі, що діє на тіло, й обернено 
пропорційне масі тіла.

.

Дрóгий закîн термодинàміки — Вторîй 
закîн термодинàмики — 1. Формулювання 
Кельвіна: неможливо побудувати теплову 
машину, яка виконувала роботу за рахунок 
внутрішньої енергії найбільш холодного 
тіла системи. 2. Формулювання Клаузіуса: 
неможливий процес, при якому теплота са-
мовільно переходила б від холодного тіла до 
гарячого. 3. Формулювання Планка: періо-
дичний процес, єдиним результатом якого 
є перетворення теплоти в роботу, є неможли-
вим.

другий закон термодинаміки
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Дрóга умîва рівновàги — Вторîе услîвие 
равновåсия — Для того, щоб тіло, закріплене 
на нерухомій осі, перебувало у стані рівнова-
ги, необхідно, щоб алгебраїчна сума момен-
тів сил, прикладених до тіла, дорівнювала 
нулю. 

.

Дуговèй розрÿд — Дуговîй разрÿд — Са-
мостійний електричний розряд у газі, що 
виникає при великій густині електричного 
струму. Дуговий розряд існує при незнач-
ній напрузі (30/100 В) внаслідок інтенсивної 
емісії термоелектронної розжареного катода 
(температура понад 3000 К). Механізм ду-
гового розряду полягає в ударній йонізації 
молекул газу в міжелектродному проміжку, 
спричиненій термоелектронами, що при-
скорюються електричним полем між елек -
тродами. Тому в цьому процесі значне місце 
займає також емісія автоелектронна. Малий 
електричний опір міжелектродного проміж-
ку внаслідок високої електропровідності газу 
створює умови існування «дуги» при низькій 
напрузі. Дуговий розряд використовують як 
сильні джерела світла (дугові лампи), в ду-
гових печах для виплавляння металів, при 
електрозварюванні.

друга умова рівноваги
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Еквівалåнтна дîза поглèнутого випром³-

нювання — Эквивалåнтная дîза поглощåн-
ного излучåния — Добуток дози поглинутого 
випромінювання на коефіцієнт якості. 

; .

Еквіпотенціàльні повåрхні — Эквипо-
тенциàльные повåрхности — Поверхні, 
в кожній точці яких потенціал має одне і те 
саме значення.

Електризàція — Электризàция — Про-
цес, у результаті якого тіло набуває елек-
тричного заряду.

Електрèчне кîло — Электрèческая 
цепь — Джерело струму, з’єднане провідни-
ками з різними електроприладами та спожи-
вачами електричної енергії.

Електрèчне пîле — Электрèческое 
пîле — Особливий вид матерії, який не спри-
ймається органами чуття і здійснює взає-
модію між електричними зарядами.
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Електрèчний зарÿд — Электрèческий за-
рÿд — Фізична величина, яка характеризує 
властивість тіл вступати в електромагнітні 
взаємодії.

Електрèчний îпір — Электрèческое со-
противлåние — Фізична величина, що ха-
рактеризує протидію провідника чи елект-
ричного кола електричному струмові.

Електрèчний резонàнс — Электрèческий 
резонàнс — Явище різкого зростання сили 
струму при наближенні частоти зовнішньої 
змінної напруги до власної частоти коли-
вального контуру.

Електрèчний розрÿд (у газі) — Элек-
трèческий разрÿд (в газе) — Проходження 
електричного струму в газовому середовищі. 
Оскільки гази за звичайних умов є діелек-
триками, то, щоб вони стали електропро-
відниками, їх потрібно йонізувати. Якщо 
електричний розряд відбувається лише під 
дією стороннього чинника йонізації — йоні-
затора, то його називають несамостійним. 
При несамостійному газовому розряді елект-
ричний струм створюють електрони та йони, 
наявність і кількість яких зумовлені дією 
йонізатора (радіоактивного випромінюван-
ня, світла, космічних променів тощо), тис-
ком газу і напруженістю електричного поля 
в газовому проміжку. Механізм самостійного 
електричного розряду головним чином поля-

електричний заряд
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гає в йонізації газу внаслідок співударяння, 
причому потрібно, щоб у результаті проход-
ження струму в газі виникали електрони, 
які після прискорення електричним полем 
брали б участь в ударній йонізації. У конк-
ретних умовах, залежно від тиску газу і на-
пруженості електричного поля, самостійний 
електричний розряд має різні види: дуговий 
розряд, іскровий розряд, коронний розряд, 
тліючий розряд. Електричний розряд ши-
роко застосовується в різних галузях науки 
і техніки: в йонізаційних камерах у ядерній 
фізиці для дослідження елементарних час-
тинок за йонізаційною здатністю випромі-
нювання, в електрозварюванні та іскровій 
обробці матеріалів, у лазерній техніці.

Електрèчний струм — Электрèческий 
ток — Впорядкований рух заряджених час-
тинок.

Електроºмність пров³дника — Электро-
¸мкость проводникà — Величина, що пока-
зує, якого заряду треба надати провіднику, 
щоб його потенціал змінився на 1 В.

; .

Електрîліз — Электрîлиз — Проходжен-
ня струму через розчин електроліту, яке су-
проводжується виділенням речовин на елек-
тродах.

електроліз
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Електрол³т — Электролèт — Речовина, 
розчин або розплав якого проводить елект-
ричний струм.

Електролітèчна дисоціàція — Электро-
литèческая диссоциàция — Розпад молекул 
електролітів (наприклад, кислот, лугів, со-
лей) на позитивні та негативні йони під дією 
електричного поля молекул розчинника. 
Механізм електролітичної дисоціації обумо-
влений тепловим рухом і взаємодією поляр-
них молекул розчиненої речовини та розчин-
ника, які послаблюють зв’язки між йонами 
і створюють умови для їх розриву під час 
зіткнення. Так, у водяному розчині хлориду 
натрію молекула NaCl розпадається на йони 
Na+ i СІ–, оскільки енергія взаємодії між 
ними сумірна з енергією взаємодії цих йонів 
з молекулою води. Тому в процесі розчинен-
ня солі внаслідок теплових зіткнень моле-
кул відбувається електролітична дисоціа-
ція — молекула розпадається на йони. Хао-
тичний рух йонів у розчині спричиняє обер-
нений до електролітичної дисоціації процес 
возз’єднання позитивних і негативних йонів 
у нейтральні молекули. Цей процес назива-
ють молізацією, іноді — рекомбінацією.

Електролюмінісцåнція — Электролюми-
несцåнция — Випромінювання тіла, викли-
кане електричним полем.

електроліт
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Електромагн³тна взаємод³я — Электро-
магнèтное взаимодåйствие — Одна з фунда-
ментальних взаємодій у природі, пов’язана з 
наявністю у частинки електричного заряду.

Електромагн³тне пîле — Электромаг-
нèтное пîле — Особлива форма матерії, за 
допомогою якої здійснюється взаємодія між 
електрично зарядженими тілами. У ваку-
умі електромагнітне поле характеризується 
вектором напруженості електричного поля 
Е (електричний вектор) та індукцією маг-
нітного поля В (магнітний вектор), які виз-
начають сили, що діють з боку поля на неру-
хомі та рухомі заряджені тіла. Нерозривно 
зв’язане з зарядженими частинками, якщо 
вони нерухомі або рухаються рівномірно, 
і «відривається» від них й існує незалежно 
у вигляді електромагнітних хвиль, якщо 
частинки рухаються прискорено.

Електромагн³тні коливàння — Электро-
магнèтные колебàния — Періодичні зміни 
пов’язаних між собою електричного і маг-
нітного полів.

Електромагн³тні хвèлі — Электромаг-
нèтные вîлны — Поширення у просторі 
електромагнітного поля, в якому напру-
женість електричного поля та індукція маг-
нітного поля змінюються періодично.

електромагнітні хвилі
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Електрîметр — Электрîметр — Прилад 
для виявлення та вимірювання електрич-
ного заряду. Електрометр складається з ме-
талевого стержня та стрілки, що обертаєть-
ся навколо горизонтальної осі. Стержень
і стрілка вміщені в металевий корпус цилін-
дричної форми, закритий склом.

Електрîн — Электрîн — Елементарна 
частинка, яка є носієм найменшого заряду 
у природі.

Електронвîльт — Электронвîльт — 
Одиниця енергії. Застосовується в атом-
ній та ядерній фізиці, фізиці елементарних 
частинок. 1 еВ — це енергія, якої набуває 
електрон, що пройшов різницю потенціалів
1 В. 1 еВ =  Дж.

Електрîнно-д³рковий перех³д — Элек-
трîнно-дûрочный перехîд — Контакт двох на-
півпровідників з різним типом провідності.

електрометр
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Електрîнно-променåва трóбка — Элек-
трîнно-лучевàя трóбка — Вакуумний елек-
тронний пристрій, який дозволяє перетво-
рювати електричні сигнали на видиме зобра-
ження.

Електроруш³йна сèла — Электродвè-
жущая сèла — Фізична величина, яка виз-
начається роботою сторонніх сил щодо пе-
реміщення одиничного позитивного заряду 
вздовж замкнутого контуру:

; .

Електростàтика — Электростàтика — 
Розділ електродинаміки, який вивчає взає-
модію нерухомих зарядів.

Електростатèчна індóкція — Электроста-
тèческая индóкция — Поява на протилежних 

електростатична індукція
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гранях провідника, вміщеного в електричне 
поле, зарядів протилежних знаків.

Електростатèчне пîле — Электроста-
тèческое пîле — Поле, яке створюється не-
рухомим зарядом.

Електростатèчний зàхист — Электро-
статèческая защèта — Оточення тіла за-
мкнутою провідною оболонкою з метою захис-
ту від впливу зовнішніх електричних полів.

Електрохім³чний еквівалåнт — Электро-
химèческий эквивалåнт — Величина, стала 
для даної речовини, яка чисельно дорівнює 
масі речовини, що виділяється на електроді 
під час проходження одиниці заряду. 

, де  — стала Фара-

дея;  — молярна маса речовини;  — ва-
лентність елемента.

.

Елементàрна ячåйка — Элементàрная 
ячåйка — Паралелепіпед найменших роз-
мірів із характерним для даної гратки роз-
ташуванням частинок. Виконуючи пара-
лельне перенесення елементарної комірки 
на відстань, рівну її ребру, можна отримати 
монокристал будь-яких великих розмірів.

електростатичне поле
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Елементàрний зарÿд — Элементàрный 
зарÿд — Найменший електричний заряд, що 
існує у природі. Носієм елементарного заря-
ду є електрон.

.

Енергетèчний вèхід ÿдерної реàкції — 
Энергетèческий вûход ÿдерной реàкции — 
Енергія, яка виділяється чи поглинається 
під час ядерної реакції.

, де  — 

сума мас частинок до реакції;  — сума 
мас частинок після реакції.

Елементàрні частèнки — Элементàрные 
частèцы — Найпростіші структурні елемен-
ти матерії, яким на сучасному рівні розвит-
ку фізики не можна приписати такої вну -
трішньої структури, яка була б простим поєд-
нанням інших відомих частинок. До елемен-
тарних частинок належать фотони, лептони, 
адрони і резонанси. Кожній елементарній 
частинці, за винятком фотона й деяких ме-
зонів, відповідає своя античастинка.

елементарні частинки
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Енåргія — Энåргия — Фізична величина, 
що характеризує здатність тіла чи системи 
тіл здійснювати роботу під час зміни свого 
стану. (Це єдина міра різних форм руху ма-
терії).

Енåргія зв’язкó ядрà — Энåргия свÿзи 
ядрà — Енергія, яку слід витратити, щоб 
розділити ядро на окремі нуклони. 

,

де  — дефект маси ядра; с — швидкість 
поширення світла у вакуумі.

Енåргія йонізàції — Энåргия ионизàции — 
Мінімальна енергія, яку слід витрати для 
того, щоб відділити електрон від нейтраль-
ної молекули.

Ефåкт Вавèлова-Черенкîва — Эффåкт 
Вавèлова-Черенкîва — Випромінювання 
світла, яке виникає під час руху в речовині 
заряджених частинок у тому випадку, коли 
їхня швидкість перевищує швидкість поши-
рення світлових хвиль у цьому середовищі. 
Встановили цей ефект у 1934 р. С. І. Вави-
лов і П. А. Черенков при дослідженні сві-
чення рідин під дією гамма-променів радію, 
теорію ефекту розробили радянські фізики 
І. Є. Тамм і І. М. Франк.

Ефектèвне знàчення напрóги — Эфек-
тèвное значåние напряжåния — Фізична 

енергія
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величина, що характеризує середньоквадра-
тичне за період значення  напруги  змінного  
струму і дорівнює: 

,

де U
max

 — амплітудне значення напруги.

Ефектèвне знàчення сèли стрóму — Эфек-
тèвное значåние сèлы тîка — Сила такого 
постійного струму, який за той самий час на 
тому самому активному опорі виділяє таку 
саму кількість теплоти, що й даний змінний 
струм, тобто за енергоздатністю вони одна-
кові. Ефективне значення сили струму ма-
тематично визначає середньоквадратичне за 
період значення сили струму, що дорівнює: 

,

де І
max

 — амплітудне значення сили змін-
ного струму.

ефективне значення сили
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Є
ªмнісний îпір — ¨мкостное сопротивлå-

ние — Опір конденсатора змінному струму:

.
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Ж
Жîрсткість — Жёсткость — Здатність 

тіла або конструкції протидіяти виникнен-
ню деформацій при заданому типі наванта-
ження: чим більша жорсткість, тим менша 
деформація. У випадку виконання закону 
Гука жорсткість характеризується модулем 
пружності (Юнга); має істотне значення під 
час розрахунків конструкцій на стійкість. 
Під жорсткістю розуміють також коефіцієнт 
пропорційності k у формулі Гука закону: 

F
x
= –k

x
. 

Він визначає силу пружності, коли дов-
жина тіла змінюється на одиницю.

Жîрсткість пружèни — Ж¸сткость пру-
жèны — Величина, яка визначається силою, 
що викликає видовження пружини на 1 м.

.
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Загàльний îпір кîла — Пîлное сопротив-

лåние цепè — визначення:

; .

Закîн Авогàдро — Закîн Авогàдро — 
Один з основних законів ідеального газу, за 
яким при однакових тисках і температурах
в однакових об’ємах різних газів міститься 
однакове число молекул. Відкритий у 1811 р.
італійським ученим А. Авогадро. Згідно з за-
коном Авогадро 1 Кмоль будь-якого ідеаль-
ного газу при нормальних умовах (р = 101 
325 Па = 760 мм рт. ст. і Г = 0) займає об’єм 
22,4136 м3; число молекул в одному молі на-
зивають Авогадро сталою (числом).

Закîн Архімåда — Закîн Архимåда — За-
кон статики рідин і газів, за яким на зануре-
не в рідину (чи газ) тіло діє виштовхувальна 
(архімедова) сила F

a
 , що дорівнює за моду-

лем силі тяжіння рідини (чи газу), витісне-
ної тілом. Відкритий давньогрецьким уче-
ним Архімедом (близько 287–212 р.до н. е.). 
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Виштовхувальна сила (архімедова сила) ви-
никає внаслідок того, що значення гідроста-
тичного тиску на різних глибинах неодна-
кові. Точку прикладання виштовхувальної 
сили називають центром тиску. Центр тиску 
Т збігається з центром тяжіння С тіла лише 
для однорідного тіла, повністю зануреного
в однорідну рідин.

Закîн Бернóлі — Закîн Бернóлли — У тих
частинах потоку рідини чи газу, де швидкість 
руху більша, тиск менше, а в тих, де швид-
кість менша, тиск більший (сума статично-
го і динамічного тиску є величина стала).

.

Закîн Бîйля-Маріîтта — Закîн Бîй-
ля-Мариîтта — Один з основних газових 
законів, за яким при сталій температурі
Т об’єм V даної маси газу обернено пропор-
ційний його тискові р, тобто pV = const. На-
званий на честь англійського вченого Р. Бой-
ля і французького вченого Е. Маріотта, які 
відкрили цей закон незалежно один від од-
ного. Цей закон випливає з кінетичної теорії 
газів за припущенням, що між молекулами 
відсутні сили взаємодії, а власні розміри час-
тинок мізерно малі порівняно з відстанню 
між ними. Закон Бойля-Маріотта є точним 
законом для ідеальних газів. Реальні ж гази 

закон



–  82  –

З

підкоряються цьому законові при тисках
і температурах, далеких від критичних зна-
чень.

Закîн всесв³тнього тяж³ння — Закîн все-
мèрного тяготåния — Усі тіла у природі 
притягуються один до одного із силами, мо-
дуль яких прямо пропорційний добутку їх 
мас та обернено пропорційний квадрату від-
стані між ними.

.

Закîн Гóка — Закîн Гóка — Сила при-
жності при пружній деформації прямо про-
порційна абсолютному подовженню тіла 
і протилежно йому напрямлена. 

Закîн електромагн³тної індóкції — Закîн 
электромагнèтной индóкции — Положен-
ня, яке кількісно відтворює явище електро-
магнітної індукції: ЕРС індукції ε

і
 у замкну-

тому контурі, який міститься в змінному 
магнітному, полі, дорівнює швидкості зміни 
магнітного потоку Δ Ф,що пронизує контур,
і протилежна за знаком:

. 

закон
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Знак « — » у правій частині визначає 
напрям індукційного струму за Ленца пра-
вилом. Магнітний потік, що охоплюється 
контуром, може змінюватися різними спосо-
бами — внаслідок деформації або руху кон-
тура в зовнішньому магнітному полі, зміни 
магнітного поля з часом. ЕРС індукції не за-
лежить від способу зміни магнітного потоку 
і враховує дію всіх її чинників.

Закîн зберåження електрèчного за -
рÿду — Закîн сохранåния электрèческого 
зарÿда — Встановлене ще у XVIII ст. фунда-
ментальне положення, яке відтворює незни-
щуваність електричного заряду: всі перетво-
рення з електричними зарядами в замкнутій 
(електрично ізольованій) системі відбува-
ються так, що алгебраїчна сума електричних 
зарядів залишається завжди незмінною, які 
б процеси не відбувалися в системі. Стосов-
но електричних явищ, де не відбуваються 
взаємоперетворення електричних частинок 
(електронів і протонів), закон збереження 
електричного заряду можна розглядати як 
збереження кількості частинок — число час-
тинок не змінюється, а тільки перерозподі-
ляється в об’ємі тіла.

Закîн зберåження енåргії — Закîн сохра-
нåния энåргии — Енергія у природи нікуди 
не зникає й не виникає з нічого, вона тільки 

закон
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переходить від одного тіла до іншого і з одно-
го виду в інший, в рівних кількостях.

Закîн зберåження ³мпульсу — Закîн со-
хранåния èмпульса — Імпульс замкнутої 
системи — величина стала.

Закîн зберåження механ³чної енåргії — 
Закîн сохранåния механèческой энåргии — 
У замкнутій системі, де діють тільки консер-
вативні сили, повна механічна енергія збері-
гається.

Закîн інåрції — Закîн инåрции — Якщо на 
тіло не діють інші тіла, воно зберігає стан спо-
кою чи прямолінійного рівномірного руху.

Закîн Îма — Закîн Îма — Відкрите 
в 1826 р. Г. Омом твердження про пропорцій-
ність сили струму в провіднику прикладеній 
напрузі.

Закîн Паскàля — Закîн Паскàля — Тиск, 
який чиниться на рідину або газ, передається 
без зміни в будь-яку точку рідини або газу.

Закîн радіоактèвного розпàду — Закîн 
радиоактèвного распàда — За одиницю 
часу з наявної кількості атомів завжди роз-
падається певна їх частина, що має назву 
сталої розпаду:

.

закон
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Закîни фотоефåкту — Закîн фотоэф-
фåкта — Експериментально встановлені 
положення для фотоефекту зовнішнього: 
Кількість фотоелектронів, що вириваються 
з катода за одиницю часу внаслідок фотоефек-
ту, прямо пропорційна інтенсивності випро-
мінювання. Або інакше: сила струму наси-
чення при зовнішньому фотоефекті прямо 
пропорційна освітленості катода. Для кож-
ної речовини існує червона межа фотоефек-
ту — мінімальна частота (або максимальна 
довжина хвилі) опромінення, яка викликає 
фотоефект; червона межа фотоефекту не зале-
жить від інтенсивності опромінення катоду, 
а визначається його хімічним складом і ста-
ном поверхні. Максимальна кінетична енер-
гія фотоелектронів не залежить від інтенсив-
ності падаючого світла, а визначається його 
частотою. Закони фотоефекту ґрунтуються на 
фундаментальних дослідженнях О. Г. Столє-
това. Теоретичне пояснення на основі кванто-
вої теорії вперше дав у 1905 р. А. Ейнштейн.

Закîн Шàрля — Закîн Шàрля — Один 
з основних газових законів, згідно з яким 
тиск даної маси ідеального газу при сталому 
об’ємі прямо пропорційний його термодина-
мічній температурі. Встановлений у 1787 р. 
французьким ученим Ж. Шарлем.

Залишкîва деформàція — Остàточная 
деформàция — Деформація, яка не зникає 

залишкова деформація
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після припинення дії зовнішнього наванта-
ження.

Залîмлення св³тла — Преломлåние 
свåта — Зміна напряму поширення світло-
вого променя під час проходження межі роз-
ділу двох середовищ.

Зàмкнута систåма — Зàмкнутая сис -
тåма — Система, на яку не діють зовнішні 
сили.

Запàс м³цності — Запàс прîчности — 
Відношення межі пропорційності даного ма-
теріалу до максимальної напруги, що буде 
витримувати зразок:

.

Зарÿд елементàрний — Зарÿд элементàр-
ный — Найменший електричний заряд, що 
існує у природі. Носієм елементарного заря-
ду є електрон. .

Зарÿд точкîвий — Зарÿд тîчечный — За-
ряди тіл, які взаємодіють між собою на від-
станях, набагато більших, ніж їх геометрич-
ні розміри.

Зарÿд ядрà — Зарÿд ядрà — Електрич-
ний заряд атомного ядра Z•e, де Z — число 
протонів у ядрі, е — заряд протона. Вперше 
заряд ядра було визначено на основі дослідів 

заломлення світла
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з розсіювання альфа-частинок ядрами (дослі-
ди Резерфорда), а потім за законом зміщення 
Мозлі в рентгенівських спектрах.

Зарÿдова незалåжність ÿдерних сил — За-
рÿдная незавèсимость ÿдерных сил — Влас-
тивість ядерних сил, яка полягає в тому, що 
значення ядерних сил, які діють між двома 
протонами чи двома нейтронами, таке саме, 
як і значення ядерних сил, що діють між про-
тоном і нейтроном, якщо тільки взаємодіючі 
частинки перебувають в однакових спінових 
та орбітальних станах.

Зарÿдове числî — Зарÿдовое числî — По-
рядковий номер елемента в таблиці Мен-
дєлєєва, який вказує на кількість протонів 
у ядрі.

Затрèмуюча напрóга — Задåрживающее 
напряжåние — Величина зворотної напруги, 
при якій фотострум повністю припиняється. 
Величина затримуючої напруги пов’язана 
з максимальною кінетичною енергією фотое-
лектронів співвідношенням:

.

Зàхист від йонізóючих випром³нювань — 
Зàщита от ионизèрующих излучåний — Су-
купність заходів, які забезпечують знижен-

захист
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ня рівня опромінення обслуговуючого персо-
налу, який працює поблизу джерел випромі-
нювання, до гранично допустимих доз.

Збирàльна л³нза — Собирàющая лèнза — 
Лінза, яка перетворює пучок паралельних 
променів на такий, що сходиться в одній 
точці.

Звук — Звук — Механічні коливання 
в пружному середовищі. Розрізняють ін-
фразвук (v<16 Гц), власне звук як психо-
фізіологічне явище (v = 16 ÷ 20 000 Гц), 
ультразвук (v = 2•104 ÷ 109 Гц) і гіперзвук 
(v = 109 ÷ 1013 Гц). Коливання в середовищі 
частотою v = 16 ÷ 20 000 Гц та інтенсивніс-
тю звуку I=10–12 ÷ 102 Вт/м2 можуть сприй-
матися органами слуху людини. За нашим 
відчуттям, звук має певну висоту звука, гуч-
ність звука і тембр.

Звуков³ хвèлі — Звуковûе вîлны — Хвилі, 
частоти яких лежать у діапазоні від 16 Гц до 
20000 Гц, які сприймаються органами слуху 
людини.

Зв’ÿзані зарÿди — Свÿзанные зарÿды — За-
ряди, які входять до складу молекул речовини.

Згасàючі коливàння — Затухàющие ко-
лебàния — Коливання, амплітуда яких з ча-
сом зменшується. Причиною затухання є дія 
в системі сил тертя й опору рухові.

збиральна лінза
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Згин — Изгèб — Деформація, під час якої 
внутрішні частини тіл стискаються, зовніш-
ні розтягуються, а середні частини не дефор-
муються.

З³верт — Зèверт — Одиниця екві-
валентної дози. 1 Зв дорівнює еквіва-
лентній дозі, при якій доза поглинутого 

-випромінювання дорівнює 1 Гр.

Зм³нний струм — Перемåнный ток — Ви-
мушені електромагнітні коливання під дією 
зовнішньої ЕРС, яка змінюється за гармоніч-
ним законом.

Змîчування — Смàчивание — Прояв 
взаємодії рідини та твердого тіла, під час 
якого сили взаємодії молекул рідини між 
собою менші за сили взаємодії з молекулами 
твердого тіла.

Знèжуючий трансформàтор — Понижà-
ющий трансформàтор — Трансформатор, 
який знижує напругу. Кількість витків 
у первинній обмотці понижуючого трансфор-
матора більше кількості витків у вторинній 

знижуючий трансформатор
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обмотці. Коефіцієнт трансформації k > 1 .

Зобрàження д³йсне — Изображåние дейс-
твèтельное — Оптичне зображення пред-
мету, яке створюється пучками реальних 
світлових променів, що сходяться в точках 
їх перетину.

Зобрàження уÿвне — Изображåние мнè-
мое — Оптичне зображення предмета, яке 
утворюється продовженнями світлових про-
менів від точок їх перетину.

Зîвнішні сèли — Внåшние сèлы — Сили, 
які діють з боку тіл, що не входять до складу 
даної системи.

Зîвнішній фотоефåкт — Внåшний фото-
эффåкт — Явище виривання електронів із 
твердих тіл і рідин за їхні межі під дією па-
даючого на них потоку фотонів.

Золотå прàвило мехàніки — Золотîе прà-
вило мехàніки — Жоден простий механізм 
не дає виграшу у роботі — у скільки разів 
виграємо у силі, у стільки ж разів програємо 
у відстані.

Зсув — Сдвиг — Вид деформацій, який 
виникає під дією сил, прикладених до проти-
лежних граней тіла таким чином, що викли-
кають зміщення один відносно одного шарів 
тіла, паралельних напряму сил.

зображення дійсне
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Ідеàльна тепловàмашèна — Идеàльная 

тепловàя машèна — Теплова машина, яка 
складається з нагрівника, робочого тіла 
у вигляді ідеального газу та холодильника.

Ідеàльний газ — Идеàльный газ — Газ, 
взаємодією між молекулами якого можна 
знехтувати. Молекули ідеального газу — ма-
теріальні точки, які взаємодіють між собою 
лише під час пружних зіткнень.

Ізобàра — Ізобàра — Графік ізобарного 
процесу.

На всіх малюнках .

Ізобàрний процåс — Изобàрный процåсс — 
Процес, який відбувається при сталому тис-

0 0 0
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ку. Ізобарний процес описується рівнянням: 

.

Ізолÿтор — Изолÿтор — Речовина, яка 
не здатна проводити електричний струм.

Ізопроцåси — Изопроцåссы — Процеси, 
які протікають при сталому значенні одного 
з термодинамічних параметрів.

Ізотåрма — Изотåрма — Графік ізотер-
мічного процесу.

На всіх малюнках 

Ізотерм³чний процåс — Изотермический 
процесс — Процес переходу газу з одного стану 
в інший при сталій температурі. Ізотермічний 
процес описується рівнянням: .

Ізотîпи — Изотîпы — Різновиди даного 
хімічного елемента, ядра яких мають одна-
кове число протонів, але різне число ней-
тронів; однакове число електронів у атомній 
оболонці і посідають одне й те ж місце в пе-
ріодичній системі елементів Менделєєва.

0 0 0

ізотопи
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Ізотроп³я — Изотропèя — Незалежність 
властивостей речовини (тіла) від вибору на-
прямку. Ізотропія властива рідинам та амор-
фним твердим тілам.

Ізохîра — Изохîра — Графік ізохорного 
процесу.

На всіх малюнках .

Ізохîрний процес — Изохîрный про -
цесс — Процес переходу газу з одного ста-
ну в інший, який відбувається при сталому 
об’ємі.

²мпульс сèли — Èмпульс сèлы — Добу-
ток сили і часу її дії.

²мпульс систåми тіл — Èмпульс систåмы 
тел — Векторна сума імпульсів тіл, що вхо-
дять до складу даної системи.

.

²мпульс т³ла — Èмпульс тåла — Імпуль-
сом тіла називається добуток маси тіла на 
його швидкість.

імпульс тіла

0 0 0
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²мпульсний реàктор — Èмпульсный ре-
àктор — ядерний реактор, сконструйований 
для роботи в імпульсному режимі. Імпульси 
потужності створюються внаслідок різкого 
збільшення реактивності, після внесення 
в систему додаткових кількостей розщеплю-
ваних речовин або видалення поглинаючих 
матеріалів. Імпульсний реактор ядерний 
генерує короткочасні імпульси потоку по-
рядка 10–12–1014 нейтронів із 1 см2 за імпульс 
тривалістю 100 мкс.

Інвåрсна засåленість — Инвåрсная за-
сел¸нность — Стан, при якому заселеність 
верхнього з пари енергетичних рівнів пере-
вищує заселеність нижнього.

Індукîване випром³нювання — Инду-
цèрованное излученне — Випромінювання 
збуджених атомів під дією падаючого на них 
світла.

Індуктèвний îпір — Индуктèвное сопро-
тивлåние — Опір котушки змінному струму:

.

Індуктèвність — Индуктèвность — Фі-
зична величина, яка визначається ЕРС само-
індукції, що виникає в котушці без феромаг-

індуктивність
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нітного осердя під час зміни сили струму на 
1 А за 1 с:

.

Індукц³йне електрèчне пîле — Индук-
циîнное электрèческое пîле — Електричне 
поле, яке породжується змінним магнітним 
полем.

Індóкція електромагн³тна — Индóкция 
электромагнèтная — Явище виникнення 
індукційного струму в замкнутому провід-
ному контурі при будь-якій зміні магнітного 
потоку, що пронизує даний контур.

Індóкція магн³тна — Индóкция магнèт-
ная — Величина, яка визеачається силою, 
що діє на одиничний позитивний заряд, який 
рухається зі швидкістю 1 м/с перпендику-
лярно до силових ліній магнітного поля:

. 

Інåртність — Инåртность — Властивість 
тіла «опиратися» зміні швидкості. Мірою 
інертності є маса.

Інерціàльні систåми в³дліку — Инерци-
àльные систåмы отсчåта — Системи відлі-
ку, відносно яких тіла рухаються  зі сталою 
швидкістю, за умови компенсації зовнішніх 
впливів.

індукційне електричне поле
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Інтерферîметр — Интерферîметр — 
Вимірювальний прилад, дія якого грунтуєть-
ся на інтерференції хвиль. Існують інтерфе-
рометри для звукових хвиль і для електро-
магнітних хвиль (оптичні та радіохвильові 
інтерферометри). Принцип дії всіх оптич-
них інтерферометрів майже однаковий: пу-
чок світла просторово поділяється на два або 
більше когерентних світлових пучки, які 
проходять різну оптичну довжину шляху, 
а потім їх знову зводять разом, спостерігаю-
чи результат інтерференції світла — інтер-
ференційну картину. За видом інтерферен-
ційної картини можна встановлювати спек-
тральний склад світла, якість поверхонь, 
показник заломлення оптично прозорих тіл 
тощо. Багатопроменеві інтерферометри за-
стосовують головним чином як інтерферен-
ційні спектральні прилади, двопроменеві 
інтерферометри використовують як спект-
ральні прилади та як прилади для фізичних 
і технічних вимірювань.

Інåрція — Инåрция — Властивість тіла 
зберігати свою швидкість сталою, якщо на 
нього не діють інші тіла чи дія інших тіл 
компенсується.

Інтенсèвність випром³нювання — Ин-
тенсèвность излучåния — Фізична величи-
на, що характеризує потужність випроміню-
вання з одиниці площі й дорівнює: 

інтенсивність випромінювання
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, 

де W — енергія, яку несе електромагнітна 
хвиля, S — площа поверхні, перпендикуляр-
на напряму поширення хвилі, яка охоплює 
потік випромінювання, t — час випромі-
нювання. Інтенсивність випромінювання 
пропорційна квадрату амплітуди електро-
магнітного коливання: І ∼ А2. Інтенсивність 
випромінювання у СІ вимірюється у ватах 
на квадратний метр (Вт/м2). Для світлових 
величин інтенсивність випромінювання ха-
рактеризується силою світла.

Інтенсèвність звóку — Интенсèвность 
звóка — Енергія, яка переноситься звуко-
вою хвилею за одиницю часу через одиницю 
площі поверхні, розміщенної нормально від-
носно напрямку поширення.

Інтерференц³йна картèна — Интерфе-
ренциîнная картèна — Картина законо-
мірно розташованих у просторі мінімумів 
і максимумів коливань, яка виникає під час 
накладання когерентних хвиль.

інтенсивність звуку
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Інтерферåнція — Интерферåнция — Яви-
ще накладання хвиль, під час якого виникає 
стійка в часі інтерференційна картина.

Інтерферåнція св³тла — Интерферåнция 
свåта — Явище посилання в одних точках 
і послаблення в інших точках світлового 
ефекту, що виникає під час накладання ко-
герентних світлових хвиль.

Інфразвóк — Инфразвóк — Звукові хвилі 
частотою, меншою за 16 Гц.

Інфрачервîне випром³нювання — Ин-
фракрàсное излучåние — Електромагнітне 
випромінювання, довжина хвиль якого від 
1–2 мм до 0,74 мкм.

Іскрîва кàмера — Искровàя кàмера — 
Прилад для спостереження і реєстрації слідів 
(треків) заряджених частинок, дія якого 
грунтується на виникненні іскрового розря-
ду в газі при потраплянні в нього частинки. 
Використовується для дослідження ядерних 
реакцій, в експериментах на прискорювачах 
і при дослідженні космічних променів. Най-
простіша іскрова камера — два плоскопара-
лельні електроди, простір між якими запов-
нено газом. Одночасно з проходженням час-
тинки чи з деяким запізненням на електроди 
іскрової камери подається короткий імпульс 
високої напруги.

іскрова камера
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Іскрîвий лічèльник — Искровîй счёт -
чик — Прилад для реєстрації заряджених 
частинок, принцип дії якого грунтується на 
виникненні іскрового розряду в газі, при пот-
раплянні в нього зарядженої частинки. Ви-
готовляють у вигляді герметично закритих 
заповнених газом посудин з двома паралель-
но розміщеними плоскими електродами. До 
електродів прикладають постійну напругу, 
щоб при проходженні через посудину йоні-
зуючих частинок між електродами відбував-
ся іскровий пробій. Іскра проскакує в тому 
місці, де частинка при пролітанні спричини-
ла йонізацію газу.

Іскровèй (газовий) розрÿд — Искровîй 
разрÿд — Розряд, який виникає, якщо дже-
рело струму не здатне підтримувати самостій-
ний газовий розряд протягом тривалого часу.

іскровий лічильник
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Йîн — Иîн — Атом, який втратив або на-

був зайвих електронів.

Йонізàтор — Ионизàтор — Зовнішній 
фактор, в результаті дії якого відбуваєть-
ся йонізація газу. Наприклад, опромінення 
світлом, рентгенівськими променями, бом-
бардування частинками.

Йонізац³йна кàмера — Ионизацииîнная 
кàмера — Прилад для реєстрації та дослід-
ження різного роду випромінювань. являє 
собою заповнену якимось газом герметич-
но закриту посудину з двома електродами, 
на які подається певна різниця потенціалів. 
якщо випромінювання немає, то електрич-
ний опір газового проміжку дуже великий 
і в колі йонізаційної камери струму практич-
но немає. заряджені частинки, пролітаючи 
через камеру, йонізують атоми (чи молеку-
ли) газу. Під дією електричного поля йони 
й електрони переміщуються в напрямі елек-
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тродів, і в колі йонізаційної камери прохо-
дить струм.

Йонізàція — Ионизàция — Процес ві-
докремлення електронів від молекул газу, 
в результаті якого в ньому утворюються віль-
ні носії заряду — йони та електрони. 

Йонізóюча здàтність — Ионизèрующая 
спосîбность — Наявність енергії для йоніа-
ції газа.

Йîнний (електровалåнтний або гетеропо-
лÿрний) зв’язîк — Иîнная (электровалåнт-
ная или гетерополÿрная) связь — Хімічний 
зв’язок, зумовлений перенесенням валент-
них електронів з одного атома на інший (ут-
воренням позитивних і негативних йонів) 
і електростатичною (кулонівською) взає-
модією між ними. Характерний для сполук 
металів з найбільш типовими неметалами, 
наприклад для молекули NaCl і відповідного 
йонного кристала.

Йîнний кристàл — Иîнный кристàлл — 
Кристалічне тверде тіло, у вузлах кристаліч-
ної гратки якого знаходяться йони проти-
лежних знаків.

йонізація
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Калорèметр — Калорèметр — Прилад 

для вимірювання кількості теплоти, яка 
виділяється чи поглинається під час яко-
гось фізичного, хімічного чи біологічного 
процесу.

Калориметр³я — Калориметрèя — Су-
купність методів вимірювання питомих теп-
лоємкостей газів, рідин і твердих тіл, кіль-
костей теплоти фазових переходів речовини 
з одного агрегатного стану в інший (плавлен-
ня, кипіння тощо), а також теплових ефектів 
різних фізико-хімічних процесів. 

Кандåла (Кд) — Кандåлла (Кд) — Оди-
ниця сили світла, основна одиниця СІ. 1 кд 
дорівнює силі світла в заданому напрямі 
джерела, що випромінює монохроматичне 
світло частотою 540–1012 Гц, сила випро-
мінювання якого в цьому напрямі дорівнює 
1/683 Вт/ср.

Капілÿрні ÿвища — Капиллÿрные явлå-
ния — Підіймання  чи  опускання рідини 
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у вузьких трубках — капілярах, порівняно 
з рівнем рідини в широких трубках. Поясню-
ються різницею сил притягання між моле-
кулами твердих тіл та рідин і сил міжмоле-
кулярної взаємодії в рідинах. Капілярними 
явищами пояснюється властивість деяких 
тіл (вати, паперу, тканини, грунтів, бетону) 
вбирати вологу (гігроскопічність тіл).

Капілÿрність — Капиллÿрность — Яви-
ще підняття рідини в тонких трубках (капі-
ляра).

Катодолюмінісцåнція — Катодолюми-
несцåнция — Світіння твердих тіл, виклика-
не бомбардуванням їх зарядженими частин-
ками.

Квант енåргії — Квант энåргии — Най-
менша доза енергії, яку може поглинати чи 
випромінювати атом, переходячи зі збудже-
ного стану в нормальний. Квант енергії про-
порціональний частоті v: E=hv , де h —стала 
Планка.

Квàнтова мехàніка — Квàнтовая мехà-
ника — Розділ сучасної теоретичної фізики, 
присвячений вивченню законів мікросві-
ту. Квантова механіка теоретично пояснює 
властивості атомних ядер, атомів, молекул, 
багато властивостей твердих тіл, природу 
хімічного зв’язку.

капілярність
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Квàнтовий генерàтор (лàзер) — Квàнто-
вый генерàтор (лàзер) — Джерело оптич-
ного когерентного випромінювання, яке ха-
рактеризується високою напрямленістю та 
великою густиною енергії.

Квàнтовий перех³д — Квàнтовый пере-
хîд — Стрибкоподібний перехід квантової 
системи (атома, молекули тощо) з одного 
рівня енергії на інший. При переході з ви-
щого рівня енергії E

i
, на нижчий Е

к
 система 

випромінює енергію E
i
–Е

к
, а при зворотно-

му переході її поглинає. Випромінювання
й поглинання енергії відбувається квантами 
(порціями) hv = E

i
–Е

к
, де v — частота випро-

мінювання, h — стала Планка.

Кварк — Кварк — Гіпотетичні фундамен-
тальні частинки, з яких складаються всі ад-
рони.

Кåльвін — Кåльвин — Одиниця темпера-
тури за абсолютною шкалою, що дорівнює 
1/273,16 частині термодинамічної темпера-
тури потрійної точки води; одна з семи основ-
них одиниць Міжнародної системи одиниць 
(СІ). 1 К = 1 °С. Названа на честь англійсько-
го фізика У. Томсона (лорда Кельвіна).

Кип³ння — Кипåние — Процес пароутво-
рення як з усього об’єму рідини, так і з її по-
верхні при постійній температурі.

кипіння
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Киплÿчий реàктор — Кипÿщий реàк -
тор — Ядерний реактор, в якому як сповіль-
нювач нейтронів і теплоносій застосовується 
вода, нагріта до температури вище точки ки-
піння при робочому тиску.

Кілогрàм (кг) — Килогрàмм — Основ-
на одиниця маси в СІ. Кілограм дорівнює 
масі міжнародного еталона кілограма, який 
зберігається в Міжнародному Бюро мір і ваги 
у Севрі біля Парижу. Еталон виготовлено
з платино-іридієвого сплаву у вигляді пря-
мого циліндра висотою і діаметром 39 мм.

К³лькість речовинè — Колèчество вещес-
твà — Фізична величина, яка є мірою кіль-
кості частинок, що міститься в даному тілі: 

 або , 

де  — кількість речовини,  — кількість час-
тинок, що міститься в даному тілі;  — ста-
ла Авогадро;  — маса речовини; — мо-
лярна маса речовини.

.

К³лькість стóпенів свобîди — Числî сте-
пенåй свобîды — Кількість незалежних ко-
ординат, які задають рух тіла у просторі.

К³лькість теплотè— Коллèчество тепло-
тû — Енергія, яку тіло віддало чи отримало 

киплячий реактор
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у процесі теплопередачі:

.

Кінемàтика — Кинемàтика — Розділ ме-
ханіки, в якому вичається опис руху без ура-
хування причин, що його викликають.

Кінетèчна енåргія — Кинетèческая энåр-
гия — Енергія, яку тіло має внаслідок свого 
руху. Для тіла, яке рухається поступально: 

, 

де  — маса тіла,  — його швидкість. Для 
тіла, яке обертається:

, 

де  — момент інерції тіла,  — його кутова 
швидкість.

Кінетèчна теîрія гàзів — Кинетèческая 
теîрия гàзов — Розділ теоретичної фізики,
в якому властивості газів досліджуються 
статис тичними методами на основі уявлень 
про їх молекулярну будову і певний закон 
взаємодії між молекулами. 

Ковалåнтний зв’язîк (гомеополÿрний 
зв’язîк) — Ковалåнтная связь —Хімічний 
зв’язок між двома атомами, який виникає 
внаслідок усуспільнення електронів, які на-
лежать цим атомам. Ковалентним зв’язком 

ковалентний зв’язок



–  108  –

К

сполучені атоми в молекулах простих газів 
(Н

2
, СІ

2
 і т. д.) і сполук (Н

2
0, NH

3
, HC1), а та-

кож атоми багатьох органічних молекул.

Когерåнтні джерåла — Когерåнтные ис-
тîчники — Джерела, які мають однакову 
частоту і сталу в часі різницю фаз.

Когерåнтні хвèлі — Когерåнтные 
вîлны — Хвилі, які випромінюються коге-
рентними джерелами.

Коерцитèвна сèла — Коэрцитèвная 
сèла — Величина зворотного магнітного 
поля, яке слід прикласти для того, щоб пов-
ністю розмагнітити зразок.

Коефіціºнт жîрсткості — Коэффици-
åнт жåст кости — Величина, яка чисель-
но дорівнює сили, яку слід прикласти, щоб 
викликати видовження зразка на одиницю 
довжини.

.

Коефіціºнт корèсної дії джерелà стрó -
му — Коэффициåнт полåзного дåйствия ис-
тîчника тîка — Величина, яка показує, 
яка доля енергії, що виробляється джерелом 
струму, передається до зовнішнього кола. 

.

когерентні джерела
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Коефіціºнт корèсної д³ї механ³з -
му — Коэффициåнт полåзного дåйствия 
механèзма — Величина, яка визначається 
відношенням корисної роботи до витраченої 
роботи: 

.

Коефіціºнт корèсної д³ї цèклу Карнî — 
Коэффициåнт полåзного дåйствия цèкла 
Карнî — Величина, яка визначається відно-
шенням корисної роботи до кількості тепло-
ти, отриманої від нагрівника:

.

Коефіціºнт поглинàння св³тла — Коэф-
фициåнт поглощåния свåта — Безрозмір-
ний коефіцієнт, що дорівнює відношенню 
світлового потоку, який поглинається Фn, 
до повного світлового потоку Ф, що падає на 
поверхню тіла: 

. 

Може бути визначений для певного інтер-
валу частот, тоді його називають спектраль-
ним коефіцієнтом поглинання світла, і може 
бути середнім для всього діапазону частот, 
тоді його називають повним коефіцієнтом 
поглинання світла.

коефіцієнт поглинання
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Коефіціºнт потóжності — Коэффициåнт 
мîщности — Відношення активного опору 
до повного опору коливального контуру: 

.

Коефіціºнт розмнîження нейтрîнів — 
Коэффициåнт размножåния нейтрîнов — 
Відношення числа нейтронів у будь-якому 
«поколінні» до числа нейтронів попередньо-
го «покоління».

Коефіціºнт тертÿ кîвзання — Коэффи-
циåнт трåния скольжåния — Величина, що 
дорівнює відношенню сили тертя ковзання 
до сили нормального тиску. Залежить від ма-
теріалів, з яких виготовлені тіла, від чистоти 
та стану обробки поверхонь і не залежить від 
площі стичних поверхонь і відносного поло-
ження тіл.

Коефіціºнт самоіндукції (індуктèв -
ність) — Коэффициåнт самоиндóкции (ин-
дуктèвность) — Фізична величина, яка чи-
сельно дорівнює ЕРС самоіндукції, що вини-
кає в котушці без феромагнітного осердя під 
час зміни сили струму на 1 А за 1 с:

.

Коефіціºнт трансформàції — Коэффици-
åнт трансформàции — Відношення напру-

коефіцієнт потужності
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ги на затискачах первинної обмотки до на-
пруги на вторинній обмотці при холостому 
ході трансформатора:

, 

де U
1
, U

2
 — напруга на первинній та вторин-

ній обмотці; N
1
, N

2
 — кількість витків у пер-

винній та вторинній обмотках.

Коефіціºнт ÿкості — Коэффициåнт кà-
чества — Величина, яка показує, у скіль-
ки разів радіаційна безпека дії на живий 
організм від дії даного виду випромінюван-
ня більша, ніж від дії -випромінювання за 
умови однакової поглинутої дози.

Коливàльна систåма — Колебàтельная 
систåма — Тіло чи група тіл, здатні здійс-
нювати коливання.

Коливàльний кîнтур — Колебàтельный 
кîнтур — Електричне коло, яке складаєть-
ся з конденсатора, замкнутого на котушку 
індуктивності.

Коливàння — Колебàния — Процеси, для 
яких фізичні величини, що їх характеризу-
ють, з часом повторюються.

Конвåкція — Конвåкция — Вид теплооб-
міну, який здійснюється шляхом перемішу-

конвекція
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вання нерівномірно нагрітих шарів рідини 
або газу під дією архімедової сили.

Конденсàтор — Конденсàтор — Прилад, 
який складається з двох провідників, розді-
лених шаром діелектрика.

Конденсàція — Конденсàція — Процес 
переходу речовини з газоподібного стану 
в рідкий.

Конденсîваний стан речовинè — Конден-
сèрованное состоÿние веществà — Твердий 
або рідкий стан речовини. На відміну від га-
зоподібного стану, в речовини в конденсова-
ний стан існує впорядкованість у розміщенні 
частинок (йонів, атомів, молекул).

Контàктна різнèця потенціàлів — Кон-
тàктная рàзница потенциàлов — Різниця 
потенціалів, що виникає в результаті контак-
ту двох різнорідних металів або напівпровід-
ників. Вона залежить: а) від хімічної приро-
ди контактуючих тіл, тобто від різниці їхніх 
потенціалів виходу; б) від абсолютної темпе-
ратури контакту, що зумовлене залежністю 
потенціалу виходу від температури; в) від кон-
центрації вільних носіїв заряду контактуючих 
тіл: вона тим більша, чим більша різниця їх-
ніх концентрацій. Якщо в контакті перебуває 
кілька різнорідних металів або напівпровід-
ників, що утворюють ланцюг, то контактна 

конденсатор



–  113  –

К

різниця потенціалів не залежить від природи 
проміжних ланок і визначається параметрами 
крайніх тіл. Контактна різниця потенціалів 
спричинює ефект Зеебека і ефект Пельтье.

Корîнний розрÿд — Корîнный разрÿд — 
Форма самостійного газового розряду, яка 

виникає в сильно неоднорідних 
електричних полях. Його основ-
на особливість полягає в тому, 
що процес йонізації атомів елек-
тронним ударом відбувається 
лише на невеликих відстанях від 
одного з електродів в області з ви-
сокими значеннями напруженос-
ті електричного поля.

Космонàвтика (астронàвтика) — Кос-
монàвтика (астронàвтика) — Наука про 
польоти в космічному просторі; сукупність 
галузей науки і техніки, які проводять до-
слідження й освоєння космічного простору 
для потреб людства з використанням косміч-
них літальних апаратів, керованих із Землі 
чи пілотованих. Космонавтика розв’язує 
проблеми: розрахунок траєкторій, констру-
ювання космічних ракет, двигунів, борто-
вих систем керування, пускових споруд, ав-
томатичних станцій і пілотованих кораблів, 
систем зв’язку та передавання інформації, 
створення бортових систем забезпечення 

космонавтика
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життєдіяльності людського організму в умо-
вах космічного польоту тощо. Основополож-
ником космонавтики є К. Е. Ціолковський, 
який у 1903 р. вперше вказав на необхідність 
та раціональність застосування реактивних 
апаратів для космічних польотів і запропо-
нував першу схему космічної ракети.

Косм³чні швèдкості — Космèческие скî-
рости — Мінімальні початкові швидкості 
космічного апарата, з якими він: 1) може 
стати супутником планети — v

I
; 2) подола-

ти гравітаційне притягання планети — v
II

; 
3) покинути Сонячну систему, подолавши 
притягання Сонця — v

III
. Перша космічна 

швидкість для супутників Землі 

, 

де М — маса Землі, r — відстань від центра 
Землі до точки простору, де тіло набуває 
швидкості v, по дотичній до колової орбіти 
відносно Землі, G — гравітаційна стала.

Корпускулÿрно-хвильовèй дуал³зм — 
Корпускулÿрно-волновîй дуал³зм — Подвій-
ність властивостей фізичних об’єктів, які 
в деяких ситуаціях проявляють властивості 
частинок, а в інших ситуаціях — властиво-
сті хвиль.

корпускулярно-хвильовий
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Крайовèй кут (кут змîчування) — Крае-
вîй óгол (óгол смàчивания) — Кут між повер-
хнею, яка змочується, та дотичною до повер-
хні рідини.

Кристàл рідкèй — Кристàлл жèдкий — 
Стан речовини, який має властивості і крис-
талу, і рідини.

Кристалізàція — Кристаллизàция — 
Процес переходу рідини з рідкого у твердий 
кристалічний стан.

Кристал³чна граòка — Кристаллèческая 
решётка — Просторове періодичне розташу-
вання атомів та йонів у кристалі.

кристалічна гратка
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Кристал³чне твердå т³ло — Кристаллè-
ческое твåрдое тåло — Тверде тіло, частин-
ки якого утворюють кристалічну гратку.

Критèчна мàса — Критèческая мàсса — 
Найменша маса діленої речовини, при якій 
може відбіватися ядерна реакція.

Критèчна температóра — Критèческая 
температóра — Температура, при якій зни-
кає різниця між рідким і газоподібим станом 
речовини, нижче якої речовина знаходиться 
у надпровідному стані.

Критèчний рîзмір — Критèческий раз 
мåр — Мінімальні розміри активної зони, 
при яких можлива ланцюгова ядерна реак-
ція.

Крèхкість — Хрóпкость — Руйнування, 
яке настає після незначної пластичної де-
формації або без неї. Властивість матеріалу 
руйнуватися внаслідок невеликої (здебіль-
шого пружної) деформації під дією напруг, 
менших за межу плинності.

Кріостàт — Криостàт — Термостат (при-
стрій для підтримання сталої температури), 
призначений для роботи при температурах, 
нижчих за 0 °С.

Крóчення — Кручåние — Деформація, яка 
виникає у стержні, один кінець якого закріп-

кристалічне тверде тіло
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лений, а до іншого прикладені дві рівні за ве-
личиною і протилежні за напрямком сили. 
Під час кручення циліндричного стриженя 
його твірні згинаються за гвинтовими лінія-
ми, тому що тонкі шари стержня згинаються.

Кулîн — Кулîн — Одиниця вимірюван-
ня електричного заряду. 1 Кл — це кількість 
електрики, яка проходить крізь поперечний 
переріз провідника за 1 с при силі струму 1 А.

Кут змîчування (крайовèй кут) — Óгол 
смàчивания (краевîй óгол) — Кут між повер-
хнею, яка змочується, та дотичною до повер-
хні рідиною.

Кут відбивàння — Óгол отражåния — Кут 
між відбитим променем і перпендикуляром 

кут відбивання
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до межі поділу двох середовищ, проведеним 
у точку падіння.

  — кут відбивання.

Кут дифрàкції — Óгол дифрàкции — Кут 
відхилення світлового променя від напряму 
прямолінійного поширення.

Кут залîмлення — Óгол преломлåния — 
Кут між заломленим променем і перпендику-
ляром до межі поділу двох середовищ, про-
веденим у точку падіння.

  — кут заломлення.

Кут пад³ння — Óгол падåния — Кут між 
падаючим променем і перпендикуляром до 
межі поділу двох середовищ, проведеним по 
точку падіння.

  — кут падіння.

кут дифракції
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Кутовà швèдкість — Угловàя скîрость — 
Відношення кута  повороту радіуса, що 
з’єднує матеріальну точку з центром кола, 
до інтервалу часу , за який здійснюється 
цей поворот:

; .

Кутовå зб³льшення — Угловîе увеличå -
ние — Відношення кута α, під яким спостері-
гається зображення предмета в лінзі, лупі, 
дзеркалі сферичному, до кута ϕ, під яким 
цей предмет спостерігається без оптичних 
приладів: 

. 

Кутове збільшення лупи пов’язане з її фо-
кусною віддаллю F співвідношенням: 

, 

де в — відстань найкращого бачення, що 
дорівнює 250 мм для нормального ока. При 
малих кутах кутове збільшення приблизно 
дорівнює видимому збільшенню.

Кюр³ (Кі) — Кюрè (Ки) — Позасистемна 
одиниця активності ізотопу. 1 Кі — актив-
ність ізотопу, в якому за 1 с відбувається 
3,7 • 10° актів розпаду. 1 Кі = 3,7 • 1010 Бк 
(беккерелів).

кюрі
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Лàзер — Лàзер — Пристрій, який пере-

творює різні види енергії на енергію когерен-
тного електромагнітного випромінювання 
оптичного діапазону.

Ланцюгîва ÿдерна реàкція — Цепнàя 
ÿдерная реàкция — Ядерні реакції, в яких 
частинки, що викликають їх, утворюються 
також як і продукти цих реакцій.

Лептîни — Лептîны — Елементар-
ні частинки, маси яких не перевищують 
207 електронних мас (за винятком однієї — 
таона).

Л³нза — Лèнза — Оптично-прозоре твер-
де тіло, обмежене сферичними поверхнями, 
які заломлюють світлові промені. Лінзи ви-
користовують у різних оптичних приладах 
для збільшення кута зору і лінійних розмірів 
зображень предметів, для корекції вад зору 
людини з допомогою окулярів.
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Л³нза збирàльна — Лèнза собирàющая — 
Лінза, яка перетворює пучок паралельних 
променів на такий, що сходиться в одній 
точці.

Л³нза розс³ювальна — Лèнза рассåива-
ющая — Лінза, яка перетворює пучок пара-
лельних променів на такий, що розходить-
ся.

Л³нії магн³тної індóкції (силов³л³нії маг-
н³тного пîля) — Силовûе лèнии магнèтного 
пîля (лèнии магнèтной индóкции) — Уявні 
лінії, в кожній точці яких магнітна індукція 
спрямована по дотичній.

Л³нії напрóженості електрèчного пîля 
(силов³ л³нії електрèчного пîля) — Лèнии 
напряжåнности электрèческого пîля (си-
ловûе лèнии электрèческого пîля) — Уяв-
ні лінії, в кожній точці яких напруженість 
електричного поля спрямована по дотичній.

Лін³йне зб³льшення л³нзи — Линåйное 
увеличåние лèнзы — Відношення лінійного 
розміру зображення Н до лінійного розміру 
предмета :

.

Лін³йний прискîрювач — Линåйный ус-
корèтель — Прискорювач заряджених час-

лінійний прискорювач
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тинок, в якому заряджені частинки руха-
ються поблизу осі прямолінійної вакуумної 
камери і прискорюються електричним по-
лем до енергії порядку 10–100 МеВ. Існують 
два типи лінійних прискорювачів: електро-
статичні, в яких заряджені частинки роз-
ганяються в постійному електричному полі 
й резонансні, в яких частинки прискорю-
ються змінним електричним полем.

Лін³йчастий спåктр — Линåйчатый 
спåктр — Спектр, який має вигляд тонких 
яскравих спектральних ліній, розташова-
них на темному фоні. Кожна лінія відповідає 
певній довжині хвилі (частоті), яка випро-
мінює тіло. Лінійчасті спектри дають гази 
у атомарному стані.

Лічильник Гåйгера (Гåйгера-Мþллера) — 
Счётчик Гåйгера (Гåйгера-Мþллера) — Га-
зорозрядний детектор, який спрацьовує при 
проходженні через його об’єм зарядженої 
частинки. Значення сигналу (імпульсу стру-
му) не залежить від енергії частинок (прилад 
працює в режимі самостійного розряду). Лі-
чильник винайдений у 1908 р. німецьким фі-
зиком X. Гейгером разом з англійським фізи-
ком В. Мюллером. Робочий об’єм лічильника 
є газорозрядний проміжок з дуже неоднорід-
ним електричним полем. Найчастіше засто-
совують коаксіальні циліндричні електроди; 
зовнішній циліндр — катод, тонка нитка, 

лінійчастий спектр
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натягнута вздовж його осі, — анод. Електро-
ди поміщають у герметичний резервуар, за-
повнений газом до тиску 150–760 мм. рт. ст. 
До електродів прикладають напругу в кілька 
сотень вольт.

Лунà— Ýхо — Явище повернення звуко-
вих хвиль після відбивання від певної пере-
шкоди до свого джерела.

Лóпа — Лóпа — Короткофокусна зби-
ральна лінза, призначена для розглядання 
дрібних об’єктів. Найпростіша лупа являє 
собою збиральну плоско-опуклу лінзу. Щоб 
дістати середнє збільшення, (~4÷10) застосо-
вують дво- і три-лінзові системи, а конструк-
ція лупи значних збільшень (>10) нагадує 
конструкцію складних окулярів з декількох 
лінз. Збільшене зображення дістають, роз-
міщуючи предмет поблизу фокуса лупи на 
відстані, трохи меншій за фокусну. За таких 
умов збільшене, пряме, уявне зображення 
предмета утворюється в безмежності і його 
без напруження можна розглядати оком лю-
дини з відстані найкращого бачення (в = 250 
мм). Кутове збільшення набирає значення 
від 2 до 40–50 і пов’язане з фокусною віддал-
лю F співвідношенням: 

. 

Кут зору в сучасних луп з великим збіль-
шенням — досягає 80–100°; у лупі малого 

лупа
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і середнього збільшення він не перевищує 
15–20°.

Люкс (Лк) — Люкс (Лк) — Одиниця СІ 
освітленості тіла. 1 лк дорівнює освітленості 
поверхні площею 1 м2, на яку рівномірно па-
дає світловий потік 1 лм.

Лþмен (Лм) — Лþмен (Лм) — Одиниця 
СІ світлового потоку. 1 лм дорівнює світло-
вому потоку, що випромінюється у тілесний 
кут 1 ер джерелом світла точковим, сила 
світла якого 1 кд.

Люмінесцåнція — Люминесцåнция — Не-
рівноважне випромінювання, надлишко-
ве над інфрачервоним випромінюванням, 
спричинене переведенням атомів речовини 
в збуджений стан внаслідок зовнішнього 
впливу на них. Люмінесцентне випроміню-
вання лежить у діапазоні видимого світла та 
близькому ультрафіолетовому й інфрачер-
воному діапазонах. За причиною збудження 
атомів люмінісценцію поділяють на фото-
люмінесценцію (збудження світлом), елект-
ролюмінесценцію (збудження електричним 
полем), катодолюмі-несценцію (опромінення 
електронами), хемілюмінесценцію (виникає 
при хімічних реакціях). За тривалістю збуд-
женого стану атомів розрізняють швидко за-
тухаючу люмінісценцію-флуоресценцію (час 
світіння 10–8 с) і тривалу люмінісценцію-

люкс
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фосфоресценцію (час світіння більше 104 с). 
У природі явище Люмінісценцію спостері-
гають при північному сяйві, світінні деяких 
комах (світляків), мінералів, гнитті дерев 
тощо. Люмінісценція може мати суцільний, 
лінійчастий і смугастий спектри випромі-
нювання. Лінії люмінесцентного спектра 
визначаються складом люмінофору — речо-
вини, що випромінює люмінесцентне світін-
ня. Механізм люмінісценції пояснюється 
переходом атома (молекули) люмінофору 
при поглинанні енергії з основного на збуд-
жений рівень і люмінесцентним випроміню-
ванням при зворотному переході атома на ос-
новний рівень, у незбуджений стан. Широко 
використовується для створення потужних 
і економічних джерел світла (ртутні, натрієві 
й неонові лампи денного світла). Аналіз 
спектра люмінісценції дає змогу визначити 
незначні домішки (порядку 10–9%) у речо-
вині.

люмінесценція
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Магн³тна індóкція — Магнèтная индóк-

ция — Фізична величина, яка визначається 
силою, що діє на одиничний позитивний за-
ряд, який рухається зі швидкістю 1м/с пер-
пендикулярно силовим лініям магнітного 
поля. Магнітна індукція — основна силова 
характеристика магнітного поля. 

.

Магн³тний момåнт — Магнèтный мо -
мåнт — Векторна фізична величина, що 
характеризує магнітну орієнтацію частин-
ки або контура зі струмом. Для плоскої 
рамки площею S, в якій тече струм І, абсо-
лютне значення магнітного момента дорів-
нює: P

m
=IS. За напрям магнітним момен-

том прийнято напрям позитивної нормалі, 
яку визначають за правилом свердлика. 
Магнітний момент елементарних частинок 
(електронів, протонів, нейтронів тощо), як 
показала квантова механіка, зумовлений 



–  127  –

М

існуванням у них власного механічного 
моменту — спіну. Магнітний момент атома 
дорівнює векторній сумі орбітальних маг-
нітних моментів, зумовлених обертанням 
електронів навколо ядра, спінових магніт-
них моментів електронів та магнітних мо-
ментів ядра, який складається з магнітних 
моментів його нуклонів — протонів і ней-
тронів. Але слід враховувати, що магнітниї 
момент атомів і молекул в основному скла-
дається з магнітного момента електронів — 
орбітальних і спінових.

Магн³тне насèчення — Магнèтное на-
сыщåние — Стан феромагнетика, при якому 
магнітні моменти всіх доменів орієнтовані 
в напрямку зовнішнього магнітного поля.

Магн³тне пîле — Магнèтное пîле — 
Особлива форма матерії, яка не сприймаєть-
ся органами чуття і здійснює взаємодію між 
рухомими зарядами.

Магн³тний гістерåзис — Магнèтный гис-
терåзис — Залежність властивостей феро-
магнетика від його попередньої історії.

Магн³тний пот³к — Магнèтный 
потîк — Кількість силових ліній магнітно-
го поля, що пронизує дану поверхню: 

; .

магнітний потік
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Магн³тна пронèкність — Магнèтная 
проницàемость — Величина, яка показує, 
у скільки разів індукція магнітного поля 
в даній речовині більша від індукції зовніш-
нього магнітного поля.

; .

Магн³тна стàла — Магнèтная посто-
ÿнная — Фізична константа, що входить 
у рівняння електромагнетизму залежно від 
вибору системи одиниць. У Міжнародній 
системі (СІ) 

Ho=4π•10-7 Гн/м = (1,256637061± 
±0,000000044) • 10-6 Гн/м. 

Магнітна стала інколи називають магніт-
ною проникністю вакууму.

Магнітострèкція — Магнитострèк -
ция — Відкрите Дж. Джоулем у 1842 р. яви-
ще зміни розмірів і форми тіла внаслідок 
його намагнічування. У феромагнетиків 
вона досягає відносного видовження — 

, 

у діамагнетиків і парамаг нетиків вона мала 

. 

Природу магнітострикції у феромагнети-
ків пояснюють перебудовою доменів і пере -

магнітна проникність
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орієнтацією їх у зовнішньому магнітному 
полі, внаслідок чого відбувається деформа-
ція кристалічної гратки. На явищі магні-
тострикції ґрунтується дія випромінювачів 
ультразвуку: якщо феромагнетик помістити 
в змінне магнітне поле, то в ньому виникати-
муть механічні коливання, частота яких за-
лежить від частоти змінного поля. Магнітос-
трикцію використовують також у радіотех-
нічних пристроях для стабілізації частоти, 
в роботі магнітострикційних перетворюва-
чів, датчиків і реле.

Магнітожîрсткі матеріàли — Магни-
тожёсткие материàлы — Феромагнетики
з широкою петлею гістерезису.

Магнітом’як³ матеріàли — Магнитомÿг-
кие материàлы — Феромагнетики з вузькою 
петлею гістерезису.

Манîметр — Манîметр — Прилад для 
вимірювання тиску рідини чи газу. Існують 
манометри рідинні, поршньові, деформацій-
ні та пружинні.

Мас-спектрîметр — Масс-спектрî-
метр — Прилад, в якому за допомогою елек-
тричних і магнітних полів розділяються пуч-
ки заряджених частинок (звичайно йонів) 
з різним відношенням маси частинки до її 
заряду. За принципом дії мас-спектромет-
ри поділяють на статичні, в яких траєкторії 

мас-спектрометр
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йонів у постійних електричних і магнітних 

полях залежать від відношення , де —  

йонів визначається за часом їх пролітання від 
джерела до колектора; за періодом коливань 
у змінних електричних і магнітних полях; за 
періодом обертання, чи за циклотронними ре-
зонансними частотами.

Мàса — Мàсса — Фізична величина, яка 
є мірою інертності тіл: 

.

Мàса спîкою — Мàсса покîя — Маса час-
тинки в системі відліку, в якій вона знахо-
диться в стані спокою.

Мàсове числî— Мàссовое числî — 1. Най-
ближче до атомної маси, вираженої в а.о.м. 
ціле число. 2. Кількість нуклонів в атомному 
ядрі. Зазвичай записується зліва зверху біля 
символу хімічного елемента ( ).

Математèчний мàятник — Математè-
ческий мàятник — Тіло, підвішене на довгій 
нерозтяжній нитці. Для того, щоб тягарець 
на нитці вважався математичним маятником 
необхідно, щоб здійснювалися три умови: 
1) маса тягарця має бути набагато більшою 
від маси підвісу; 2) довжина нитки має бути 
набагато більшою за лінійні розміри тягар-
ця; 3) деформаціями тягарця та підвісу мож-

маса
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на знехтувати. Період математичного маят-
ника:

; .

Матеріàльна тîчка — Материàльная 
тîчка — Тіло, розмірами та формою якого 
в умовах даної задачі можна знехтувати.

Матåрія — Матåрия — Об’єктивна реаль-
ність, яка існує незалежно від людської сві-
домості й відображається нею. Розрізняють 
два основні види матерії: речовину та поле. 
Способом існування матерії є рух. Не існує 
руху без матерії, як немає матерії без руху.

Мàятник — Мàятник — Тіло, що коли-
вається під дією сили тяжіння або сили пруж-
ності. Існує кілька типів маятників: матема-
тичний, фізичний, пружинний. Дослідним 
шляхом було встановлено, що маятник збері-
гає площину, в якій коливається. Цей факт
у 1850 р. використав Ж. Фуко для доведення 
факту обертання Землі навколо своєї осі.

Мàятник пружèнний — Мàятник пру-
жèнный — Тіло, що прямолінійно коли-
вається під дією сили пружності. Рівняння 
руху такого маятника: mx″=–Kx. Звідси час-
тота коливань пружин

. 

маятник пружинний
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Отже, , де Т
0
 — період власних 

коливань маятника, m — маса тіла, k — ко-
ефіцієнт жорсткості пружини.

Мàятник фізèчний — Мàятник физèчес-
кий — Абсолютно тверде тіло, що коливаєть-
ся під дією сили тяжіння навколо горизон-
тальної осі О, яка не проходить через центр 
мас тіла С. При малих кутах відхилення 
(∠α<5°) період власних коливань фізичного 
маятника дорівнює: 

,

де І — момент інерції тіла відносно осі
О, m — маса тіла, g — прискорення вільно-
го падіння, l — відстань від осі коливання до 
центра мас тіла.

Межà прóжності — Предåл упрóгости — 
Максимальна механічна напруга, за якої ще 
не виникають помітні залишкові деформації.

Мезоàтом (мезîнний àтом) — Мезоàтом 
(мезîнний àтом) — Атом, в якому один із 
електронів оболонки замінено негативно за-
рядженими мюоном (μ−) або адроном (π−, κ− 
мезонами тощо). Існування мезоатома було 
передбачене американським фізиком Дж. 
Уілером у 1949 р., а в 1970 р. було доведено 
існування одного з видів мезоатома.

маятник
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Мезîни — Мезîны — Нестабільні еле-
ментарні частинки, маси яких більші за 207 
електронних мас, але менші, ніж маса про-
тона.

Мен³ск — Менèск — Викривлена повер-
хня рідини всередині вузької капілярної 
трубки або між двома близько розташова-
ними вертикальними стінками. Рідина, яка 
не змочує поверхню, має опуклий меніск 
(мал. а), рідина, яка змочує поверхню, утво-
рює увігнутий меніск (мал. б).

 а) б)

Метал³чний кристàл — Металлèческий 
кристàлл — Кристали, у вузлах кристаліч-
ної гратки яких знаходяться позитивні йони 

металічний кристал
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металу, а між ними хаотично рухаються 
вільні електрони.

Метастаб³льний р³вень — Метастабèль-
ный óровень — Збуджений стан атома, в яко-
му він може перебувати набагато довше, ніж 
у звичайному збудженому стані.

Метр — Метр — Одиниця довжини в СІ. 
1 м — це відстань, яку проходить світло у ва-

куумі за  секунди.

Метролîгія — Метролîгия — Наука про 
вимірювання, методи і засоби забезпечення 
їх єдності та способи досягнення необхідної 
точності. Метрологія розглядає проблеми 
встановлення одиниць вимірювання і систем 
одиниць, відтворення їх у вигляді конкрет-
них еталонів, оцінки точності вимірювань, 
а також способи передачі правильних зна-
чень від еталонів до зразкових, а потім до ро-
бочих і вимірних приладів.

Мехàніка — Мехàніка — Розділ фізики, 
в якому вивчається механічний рух.

Механ³чна енåргія — Механèческая 
энåргия — Сума кінетичної та потенційної 
енергії тіла.

Механ³чні властèвості матеріàлів — Ме-
ханèческие свîйства материàлов — Здат-
ність матеріалів протистояти деформуванню 

метастабільний рівень
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та руйнуванню, пружно і пластично деформу-
ватися під дією зовнішніх механічних сил.

Механ³чна напрóга — Механèческое 
напряжåние — Фізична величина, яка ви-
значається відношенням модуля сили пруж-
ності, що виникає під час деформації, до 
площі перерізу зразка, перпендикулярного 
напряму сили: 

; .

Механ³чна робîта — Механèческая рабî-
та — Фізична величина, яка визначається 
скалярним добутком напрямів сили та пере-
міщення. 

,

де  — кут між напрямами сили та пере-
міщення.

.

Механ³чний прèнцип віднîсності — Ме-
ханèческий прèнцип относèтельности — 
В усіх інерціальних системах відліку всі за-
кони механіки мають однаковий вид.

Механ³чний рух — Механèческое движå-
ние — Зміна з часом положення тіла у про-
сторі відносно інших тіл.

Миттºва швèдкість — Мгновåнная скî-
рость — Швидкість тіла в даний момент 
часу:

миттєва швидкість
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; .

Міжвузловèна — Междоóзлие — Точко-
вий дефект кристалічної гратки, атом, який 
залишив своє місце у кристалічній гратці 
й розташувався у просторі між вузлами 
гратки.

Міжнарîдна систåма одинèць (СІ) — 
Междунарîдная систåма единèц — Систе-
ма одиниць фізичних величин, прийнята 
XI Генеральною конференцією з мір і ваги 
1960 p. Mіжнародну систему одиниць було 
розроблено, щоб замінити складну сукуп-
ність систем одиниць і окремих позасис-
темних одиниць, які склалися на основі ме-
тричної системи мір, і спростити користу-
вання одиницями. Основними одиницями 
вимірювання фізичних величин у СІ є метр 

міжузловина
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(м), кілограм (кг), секунда (с), ампер (А), 
кельвін (К), моль (моль). кандела (кд) і дві 
додаткові одиниці: радіан (рад) і стерадіан 
(ср). Перевагами СІ є її універсальність 
(охоплює всі галузі науки і техніки) й узгод-
женість похідних одиниць, які утворюють-
ся за рівняннями, що не містять коефіцієн-
тів пропорційності.

Мілімåтр ртóтного стовпà (мм. рт. 
ст.) — Милимåтр ртóтного столбà 
(мм. рт. ст.) — Позасистемна одиниця тис-
ку, що дорівнює гідростатичному у тиску 
стовпчика ртуті висотою 1 мм. 1 мм рт. ст. = 
= 133,332 Па.

М³цність твердèх тіл — Прîчность твёр-
дых тел — Властивість твердих тіл про-
тидіяти руйнуванню (поділу на частини), 
а також необоротній зміні форми (пластич-
ній деформації) під дією зовнішніх наван-
тажень, у вузькому розумінні — опір руй-
нуванню. Міцність твердих тіл обумовлена 
в кінцевому результаті силами взаємодії 
між атомами чи йонами, з яких складається 
тіло.

Мîдуль прóжності — Мîдуль упрóго -
сти — Відношення механічної напруги до 
відносного видовження при пружних дефор-
маціях: 

; .

модуль пружності
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Мîдуль Þнга — Мîдуль Þнга — Відно-
шення механічної напруги до відносного ви-
довження при пружних деформаціях:

; .

Модулÿція коливань — Модулÿція коли-
вань — Зміна амплітуди, частоти, фази та 
інших характеристик коливального руху за 
заданим законом, повільне порівняно з пе-
ріодом цих коливань. Модуляція використо-
вується для передачі інформації за допомо-
гою електромагнітних хвиль.

Молåкула — Молåкула — Найменша 
структурна частина речовини, яка скла-
дається з атомів одного чи кількох видів 

модуль Юнга



–  139  –

М

і є носієм основних хімічних властивостей 
даної речовини.

Молекулÿрний кристàл — Молекулÿрный 
кристàлл — Кристал, у вузлах кристалічної 
гратки якого знаходяться нейтральні моле-
кули, зв’язані між собою силами міжмоле-
кулярної взаємодії.

Молекулÿрно-кінетèчна теîрія — Моле-
кулÿрно-кинетèческая теîрія — Розділ фі-
зики, в якому вивчаються фізичні властиво-
сті тіл на основі уявлення про їх атомно-мо-
лекулярну будову.

Молÿрна мàса — Молÿрная мàсса — Маса 
одного моля даної речовини:

; .

Молекулÿрна ф³зика — Молекулÿрная 
фèзика — Розділ фізики, в якому вивчаються 
фізичні властивості тіл у різних агрегатних 
станах на основі розгляду їх мікроскопічної 
(молекулярної) будови. Задачі молекуляр-
ної фізики розв’язуються методами фізич-
ної статистики, термодинаміки і фізичної 
кінетики; вони пов’язані з вивченням руху 
і взаємодії частинок (атомів, молекул, йонів), 
з яких складаються фізичні тіла.

Молÿрна теплоºмність — Молÿрная 
теплоёмкость — Теплоємність одного 
моля речовини; дорівнює добутку питомої 

молярна теплоємність



–  140  –

М

теплоємності речовини С на молярну масу
М цієї речовини: C

m
=cM. Одиниця молярної 

теплоємності в СІ — джоуль на моль-кельвін 
(Дж / (моль • К)).

Моль — Моль — Одиниця кількості речо-
вини. 1 моль дорівнює кількості речовини, 
що містить стільки ж частинок, скільки їх 
міститься 0,012 кг карбону .

Момåнт ³мпульсу — Момåнт èмпульса — 
Добуток моменту інерції тіла на його кутової 
швидкості:

; .

Момåнт інåрції — Момåнт инåрции — 
Фізична величина, яка є мірою інертності 
тіла в обертальному русі. Момент інерції ма-
теріальної точки:

; .

Момåнт сèли — Момåнт сèлы — Фізична 
величина, яка є мірою взаємодії тіл у обер-
тальному русі. Момент сили визначається 
добутком сили на плече:

; .

Монокристàл — Монокристàлл — Крис-
тал, який має макроскопічну впорядковану 
кристалічну гратку.

моль
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Монохроматèчне св³тло — Монохрома-
тèческий свет — Світло однієї довжини 
хвилі (частоти).

Музèчний тон — Музыкàльный тон — 
Звукова хвиля певної частоти.

музичний тон



–  142  –

Н

Н
Навåдена радіоактèвність — Наведённая 

радиоактèвность — Перетворення деяких 
атомів стабільних ізотопів даної речовини на 
радіоактивні внаслідок опромінення речови-
ни нейтронами.

Нагрівнèк — Нагревàтель — Складова 
частина теплової машини — тіло з високою 
температурою, яке може віддати певну кіль-
кість теплоти, не змінюючи свого теплового 
стану.

Надпровіднèк — Сверхпроводнèк — Ре-
човина, в якої при температурі, яка нижча 
за деяку характерну для даної речовини, 
електричний опір дорівнює нулю.

Надпров³дність — Сверхпроводèмость — 
Явище повної втрати металом електричного 
опору при якійсь характерній для нього тем-
пературі.

Намагн³ченість — Намагнèченность — 
Векторна фізична величина, що характери-
зує стан діа-, пара- або феромагнетиків у зов-
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нішньому магнітному полі. Для однорідно 
намагніченого тіла намагніченість дорівнює 
магнітному моменту , одиниці об’ему мак-
ротіла:

; 
�

�

�

j
P

V
np

mi
i

N

m� ��

�
1  ,

де n — концентрація атомів однорідної 
речовини,  — магнітний момент атома або 
молекули. Намагніченість залежить від маг-
нітних властивостей тіла, його температури, 
форми, зовнішнього магнітного поля. Якщо 
відсутнє зовнішнє магнітне поле, внаслідок 
дії теплового руху переважна орієнтація 
магнітних моментів атомів парамагнетиків 
руйнується і намагніченість цих магнітних 
матеріалів зникає. У феромагнетиків за-
лежність намагніченості від напруженості 
зовнішнього поля складніша. Вони можуть 
мати залишкову намагніченість після знят-
тя зовнішнього поля.

Напівпровіднèк — Полупроводнèк — Ре-
човина, яка за певних умов проводить елект-
ричний струм, а за інших — ні. Провідність 
напівпровідників залежить значним чином 
від таких факторів, як температура, осві-
тленість, наявність домішок.

Напівт³нь — Полутåнь — 1. Область про-
стору, в яку енергія від джерела світла над-

напівтінь
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ходить лише частково. 2. Область простору, 
з якої джерело світла можна бачити тільки 
частково.

Напрóга — Напряжåние — Фізична ве-
личина, яка визначається роботою сил елек-
тростатичного поля по переміщенню оди-
ничного позитивного заряду між даними 
двома точками:

; .

Напрóга запалювàння — Напряжåние 
зажигàния — Напруга між електродами, 
при якій починається самостійний газовий 
розряд.

Напрóженість електрèчного пîля — На-
пряжённость электрèческого пîля — Це 
векторна величина, що дорівнює  відношен-
ню сили, з якою поле діє на пробний заряд, 
до величини цього заряду:

; . 

Напруженість є основною силовою характе-
ристикою електричного поля.

Напрóженість магн³тного пîля — На-
пряжённость магниèтного пîля — Векторна 
характеристика магнітного поля, що не за-
лежить від наявності в ньому магнітних ма-
теріалів і в однорідному середовищі дорівнює: 

напруга
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, 

де  — індукція магнітного поля, Н
о
 — 

магнітна стала, Н — магнітна проникність 
середовища. Для прямого струму напру-
женість магнітного поля у будь-якій точці 
поля дорівнює:

, 

де І — сила струму в провіднику, r — най-
коротша відстань від провідника до даної 
точки поля. В центрі колового струму: 

, 

де R — радіус витка із струмом. У цент-
рі соленоїда на його осі H = I

n
, де n — число 

витків на одиниці довжини соленоїда. У СІ 
напруженість магнітного поля вимірюється 
в амперах на метр (А/м).

Насèчена пàра — Насûщенный пар — 
Пара, яка знаходиться у динамічній рівно-
вазі зі своєю рідиною.

Невагîмість — Невесîмость — Стан тіла, 
при якому його вага дорівнює нулю. В тако-
му стані у тілі зникають всі деформації. Тіло 
перебуває у стані невагомості, якщо перебу-
ває тільки під впливом сили тяжіння.

Неінерціàльна систåма — Неинерциàль-
ная систåма — Система відліку, в якій при-

неінерціальна система
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скорення тіла зумовлене властивостями са-
мої системи.

Нейтрèно — Нейтрèно — Елементарна 
частинка, яка не має маси й електричного 
заряду. Належить до класу лептонів. Надз-
вичайно слабко взаємодіє з речовиною.

Нейтрîн — Нейтрîн — Елементарна час-
тинка, яка не має електричного заряду. Ра-
зом із протоном входить до складу атомних 
ядер. Належить до класу баріонів.

Ненасèчена пàра — Ненасûщенный 
пар — Пара над поверхнею рідини, якщо ви-
паровування переважає над конденсацією.

Необорîтний процåс — Необратèмый 
процåсс — Процес, який неможливо провес-
ти у зворотному напрямі і повернути систему 
в початковий стан без змін в оточуючому се-
редовищі.

Непружнå з³ткнення — Неупрóгое стол-
кновåние — Зіткнення, при якому тіла після 
зіткнення об’єднуються, рухаючись далі як 
єдине ціле у напрямку руху тіла, що мало 
більший імпульс.

Несамост³йний гàзовий розрÿд — Неса-
мостоÿтельный гàзовый разрÿд — Явище 
протікання електричного струму через газ, 
яке спостерігається тільки  під дією йоніза-
торів.

нейтрино
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Нестійкà рівновàга — Неустîйчивое рав-
новåсие — Рівновага, при якій тіло внаслі-
док найменшого відхилення від положення 
рівноваги все більше віддаляється від цього 
положення під дією рівнодіючих сил, при-
кладених до тіла.

Низьк³ температóри (кріогåнні темпе-
ратóри) — Нèзкие температóры (криогåн-
ные температóры) — Температури, нижчі 
за точку кипіння рідкого повітря (близько 
80 К). Відповідно до рекомендації, прийня-
тої 13-м конгресом Міжнародного інституту 
холоду (1971 p.), кріогенними треба назива-
ти температури, нижчі 120 К.

Низькотемператóрна плàзма — Низко-
температóрная плàзма — Плазма, отрима-
на внаслідок йонізації газу бомбардуванням 
швидкими частинками.

Нормàльне прискîрення (доцентрîве 
прискîрення) — Нормàльное ускорåние (до-
центрîвое ускорåние) — Складова приско-

нормальне прискорення
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рення тіла під час його криволінійного руху, 
напрямлена по радіусу до центра кривизни 
траєкторії. Нормальне прискорення дорів-
нює 

.

Нормàльні умîви — Нормàльные 
услîвия — Стандартні фізичні умови, які 
характеризуються тиском р = 101325 Па 
(760 мм рт. ст.) і температурою 7” = 273,15 К 
(1 = 0 °С).

Нукл³ди — Нуклèды — Спільна назва 
атомних ядер, які відрізняються числом ней-
тронів N і протонів Z. Нукліди з однаковими 
Z і різними N називаються ізотопами.

Нуклîн — Нуклîн — Частинка, яка вхо-
дить до складу атомного ядра. Нуклони — 
спільна назва протонів та нейтронів.

Нульовèй реàктор — Нулевîй реàктор — 
Ядерний реактор дуже малої потуж -ності 
(в кілька ват чи десятків ват), призначений 
для дослідницьких цілей.

Ньþтон — Ньþтон — Одиниця сили. 
1 Н — це сила, яка надає тілу масою 1 кг при-
скорення

1 .

нормальні умови
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Обертàльний рух — Вращàтельное дви-

жåние — Рух тіла, при якому всі його точки 
описують кола, центри яких лежать на одній 
прямій, яка називається віссю обертання.

Обертîн — Обертîн — Звукові коливан-
ня частотою, яка більша за основний тон, що 
кратна основній.

Об’ºм — ОбъёQм — Фізична величина, що є 
мірою частини простору, який займає тіло. 

.

Оболîнкова модåль ядрà — Оболîночная 
модåль ядрà — Одна з найбільш плідних су-
часних моделей атомного ядра, за якою нук-
лони рухаються майже незалежно в полі, 
створюваному самими нуклонами. Потен-
ціал цього поля має форму ями, і нукло-
ни займають у ній певні енергетичні рівні. 
Група близьких за енергією рівнів утворює 
ядерну оболонку.

Оборîтний процåс — Обратèмый про -
цåсс — Процес, який можна провести у зворот-
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ному напрямі й повернути тіло в початковий 
стан без змін в оточуючому середовищі.

Однор³дне пîле — Однорîдное пîле — 
Поле, силові лінії якого паралельні й розта-
шовані з однаковою густиною.

Ом — Ом — Одиниця вимірювання елек-
тричного опору. Опір провідника дорівнює 
1 Ом, якщо при різниці потенціалів на його 
кінцях, рівній 1 В, сила струму в ньому 
дорівнює 1 А.

Оммåтр — Оммåтр — Прилад, призначе-
ний для вимірювання електричного опору.

Îпір провідникà— Сопротивлåние про-
водникà — Фізична величина, яка характе-
ризує властивість провідника чинити опір 
струму, який проходить по ньому. Опір про-
відника залежить від його розмірів, роду ре-
човини, температури тощо:

; .

Оптèчна актèвність речовинè — Оптè-
ческая актèвность веществà — Здатність 
окремих речовин повертати площину поля-
ризації (електричний вектор Е) на деякий кут 
при проходженні крізь них поляризованого 
світла. Уперше спостерігав оптичну актив-
ність речовини в 1811 р. Д. Ф. Араго у крис-
талі кварцу. У кристалічних речовин кут 
повороту залежить від довжини хвилі світ-

однорідне поле
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лового променя й оптичної довжини шляху. 
У рідин він залежить, крім того, від концент-
рації розчину. Останню властивість покладе-
но в основу методу визначення концентрації 
оптично активних речовин, зокрема цукру, 
в різних розчинах. У кристалів оптична актив-
ність речовини зумовлена їхньою структурою 
та особливостями збудження атомів у них. 
Відсутністю центра симетрії пояснюєть-
ся оптична активність речовини розплавів 
і розчинів (цукру, стрихніну) та деяких рідин 
(скипидару). Методи, побудовані на вимірю-
ванні оптичної активності речовини, застосо-
вуються в фізичних і хімічних дослідженнях 
міжмолекулярних взаємодій, у цукрометрі.

Оптèчна довжинà шлÿху — Оптèчес-
кое расстоÿние путè — Величина, що до 
рівнює добутку фактичної довжини шляху 
d світлової хвилі в даному середовищі на аб-
солютний показник заломлення n цього се-
редовища: S = nd. Якщо світловий промінь 
про ходить через кілька середовищ з показ-
никами заломлення n

1
, n

2
, n

3
 ... , то загальна 

оптична довжина шляху дорівнюватиме сумі 
оптичних довжин шляхів світла в кожному 
середовищі окремо. При проходженні двох 
когерентних хвиль від одного джерела світ-
ла через різні середовища оптична довжина 
шляху буде різна, тобто виникатиме різниця 
ходу променів.

оптична довжина
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Оптèчна сèла л³нзи — Оптèческая сèла 
лèнзы — Величина, обернена фокусній від-
стані лінзи:

; .

Фізична величина, що характеризує здат-
ність лінзи заломлювати світло й дорівнює 
оберненій величині фокусної відстані. Для 
збиральних лінз D>0, для розсіювальних 
D<0. Вимірюється в діоптріях (дптр). 1 дптр 
дорівнює оптична сила лінзи з фокусною від-
станню 1 м.

Оптèчний квàнтовий генерàтор (лàзер чи 
мàзер) — Оптèческий квàнтовый генерà-
тор (лàзер или мàзер) — Прилад, в якому 
здійснюється генерація монохроматичних 
електромагнітних хвиль оптичного діапазо-
ну внаслідок індукованого випромінювання. 
Оптичний генератор являє собою резонатор
з активним середовищем, яке містить атоми
в збудженому стані. Звичайно окремі збуд-
жені атоми переходять спонтанно на нижчі 
енергетичні рівні незалежно один від одно-
го, так що ця група атомів випромінює не-
когерентне світло. В оптичному генераторі 
атоми здійснюють такий перехід не спонтан-
но, а впорядковано один відносно одного. Це 
фазування коливань атомів зумовлюється 
індукованим випромінюванням і наявністю 
резонатора. Коли перехід збудженого атома 

оптична сила
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на нижчий рівень індукується квантом світ-
ла, то цей атом випромінює фотон тієї самої 
частоти і фази, що й фотон, який індукував 
це випромінювання і був випущений якимось 
іншим атомом. Це дає можливість сфазувати 
коливання атомів між собою, а з другого боку, 
когерентно підсилювати світло. Будь-який 
квант світла, що виник унаслідок спонтанно-
го переходу з верхнього рівня на нижній роз-
множується індукованим випромінюванням 
тієї самої частоти інших збу джених атомів. 
Таким чином створюється лавина фотонів, 
що дає потужне когерентне випромінювання 
дуже високого ступеня монохроматичності. 
Роль резонатора зводиться до того, що він
з усього можливого спектра коливань виділяє 
тільки ті типи коливань, на які настроєний.

Оптèчний цåнтр л³нзи — Оптèческий 
цåнтр лèнзы — Точка, через яку світлові 
промені проходять без заломлення.

Оптèчно б³льш щ³льне середîвище — Оп-
тèчески бîлее плîтная средà — Середови-
ще, показник заломлення якого більший за 
інше мередовище.

Опóкла л³нза — Вûпуклая лèнза — Лін-
за, середина поперечного перерізу якої більш 
широка, ніж краї.

Осв³тленість — ОсвещёQнность — Світлова 
фотометрична величина, що дорівнює відно-

освітленість
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шенню світлового потоку ΔФ, який перпен-
дикулярно падає на малу ділянку поверхні, 
до площі ΔS цієї поверхні: 

Ф
.

Якщо світлова хвиля падає на поверхню 
довільно, то освітленість дорівнює: 

, 

де ϕ — кут між нормаллю і напрямом 
поширення світлового променя. У системі 
енергетичних фотометричних величин від-
повідна величина називається енергетичною 
освітленості; вимірюється у ватах на квад-
ратний метр (Вт/м2).

Îсмос — Îсмос — Дифузія речовини (зви-
чайно розчинника) через напівпроникну пе-
регородку (мембрану), яка розділяє чистий 
розчинник і розчин або два розчини різної 
концентрації.

Основнà прямà задàча мехàніки — Ос-
новнàя прямàя задàча мехàники — Знаход-
ження сили, що діє на дане тіло, за відомим 
законом руху тіла (за відомою масою і при-
скоренням руху тіла).

Основнà обåрнена задàча мехàніки — Ос-
новнàя обрàтная задàча мехàники — Зна-
ходження закону руху тіла за відомими си-
лами, які діють на нього, тобто визначення 
положення тіла в будь-який момент часу.

осмос
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Основнèй тон — Основнîй тон — Коли-
вання з найменшою частотою, яке є складо-
вою синусоїдальних коливань (тонів).

Отрóєння реàктора — Отравлåние ре-
àктора — Явище зменшення реактивності 
реактора внаслідок нагромадження в ньому 
продуктів поділу, які сильно поглинають 
нейтрони.

отруєння реактора



–  156  –

П

П
Пад³ння т³ла — Падåние тåла — Рух 

тіла в полі тяжіння Землі без початкової 
швидкості (дорівнює нулю). Падіння тіл від-
бувається під дією сили тяжіння, яка зале-
жить од відстані до центра Землі. Коли тіло 
падає з невеликої порівняно з радіусом Землі 
висоти, то можна вважати, що на нього діє 
стала сила тяжіння. Якщо опором середо-
вища знехтувати, то рух тіла буде вільним 
падінням і являтиме собою прямолінійний 
рівноприскорений поступальний.

Пàра — Пар — Речовина в газоподібному 
стані в умовах, коли газова фаза може бути 
в рівновазі з рідкою (твердою) фазою тієї са-
мої речовини. Як правило, цей термін вжи-
вають у тих випадках, коли фазова рівнова-
га здійснюється при температурах Т і тисках 
р, характерних для звичайних природних 
умов (говорять, наприклад, про пару води, 
ефіру, спирту, йоду, нафталіну тощо). Час-
то під парою розуміють сукупність молекул, 
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які вилетіли з рідини чи твердого тіла під час 
пароутворення. Для багатьох фізичних задач 
поняття «пара» і «газ» еквівалентні.

Паралелогрàм сил — Параллелогрàмм 
сил — Геометрична побудова, яка виражає 
закон додавання сил: вектор, який зображає 
силу, що дорівнює геометричній сумі двох 
сил, є діагоналлю паралелограма, побудова-
ного на цих силах, як на його сторонах. Для 
двох сил, прикладених до тіла в одній точці, 
сила, знайдена побудовою паралелограма 
сил є одночасно рівнодійною даних сил.

Паралелогрàм швèдкостей — Паралле-
логàмм скоростåй — Геометрична побудова, 
яка виражає закон додавання швидкостей. 
Правило паралелограма швидкостей поля-
гає в тому, що коли точка рухається відносно 
рухомої системи відліку, а сама ця система 
рухається відносно нерухомої системи відлі-
ку, то швидкість точки відносно нерухомої 
системи зображують діагоналлю паралелог-
рама, побудованого на векторах швидкостей 
кожного з цих рухів, як на сторонах. Якщо 
швидкості наближаються до швидкості світ-
ла, правило паралелограма швидкостей в ць-
ому вигляді незастосовне.

Паралåльне з’ºднання провідник³в — 
Параллåльное соединåние проводникîв — 
З’єднання провідників, при якому початок 

паралельне з’єднання
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усіх провідників збираються в один вузол, 
а кінці — у другий вузол, а вузли вмикають-
ся в коло. Схематично паралельне з’єднання 
зображується таким чином:

Парамагнетèзм — Парамагнетèзм — 
Властивість речовин намагнічуватись у зов-
нішньому магнітному полі в напрямі сило-
вих ліній поля, зумовлена наявністю в атомів 
відповідних речовин постійного магнітного 
моменту. Якщо зовнішнє магнітне поле від-
сутнє, то магнітні моменти атомів внаслідок 
теплового руху орієнтуються хаотично і тіло 
не виявляє ознак намагніченості. При вне-
сенні парамагнетика в магнітне поле атом-
ні магнітні моменти орієнтуються вздовж 
поля і в парамагнетику до дії зовнішнього 
поля додається дія виниклої намагніченості, 
яка залежить від напруженості зовнішнього 
магнітного поля й температури. Парамагніт-
на орієнтація атомних магнітних моментів 

парамагнетизм
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уздовж поля перекриває діамагнетизм ре-
човини — індукування магнітних моментів 
атомів, напрямлених проти поля, оскільки 
магнітна проникність парамагнетиків на два 
порядки перевищує магнітну проникність 
діамагнетиків. Парамагнетизм виявляють 
атоми з незаповненими електронними обо-
лонками або непарним числом електронів.

Парамагнåтик — Парамагнåтик — Ре-
човина, здатна незначним чином підвищити 
зовнішнє магнітне поле.

Пàра сил — Пàра сил — Система двох рів-
них за модулем та антипаралельних за на-
прямом сил, лінії дії яких не співпадають.

Пароутвîрення — Парообразовàние — 
Процес, у результаті якого речовина перехо-
дить з рідкого стану в газоподібний.

Паскàль — Паскàль — Одиниця вимірю-
вання тиску. 1 Па — це тиск, який сила 
1 Н, перпендикулярна до поверхні, чинить 
на одиницю її площі:

; 1 Па = .

Перевантàження — Перегрóзка — Вели-
чина, яка показує, у скільки разів вага рухо-
мого тіла більша за його вагу у стані спокою: 

 .

перевантаження
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Перем³щення — Перемещåние — Век-
тор, який з’єднує початкове положення тіла 
з його наступним положенням.

Перенîсний рух (у механіці) — Перенîс-
ное движåние (в механике) — Рух рухомої 
системи відліку відносно інерціальної систе-
ми відліку, умовно прийнятої за нерухому.

Пер³од дифракц³йної грàòки — Перèод 
дифракциîнной решåтки — Відстань між 
центрами двох сусідніх прозорих щілин. 
Ширина щілини і штриха d = a + b, а — 
ширина щілини, b — ширина штриха.

Пер³од коливàнь — Перèод колебàний — 
Час одного повного коливання:

, 

де  — час спостереження,  — кількість 
коливань.

переміщення
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Пер³од напіврîзпаду — Перèод 
полураспàда — Час, за який кількість 
ядер радіоактивного ізотопу зменшується 
в 2 рази.

Пер³од обертàння — Перèод 
вращåния — Час, за який здійснюється один 
повний оберт: 

, 

де  — час спостереження,  — кількість 
обертів.

Періодèчні коливàння — Периодèческие 
колебàния — Явища і процеси, в яких ста-
ни системи повторюються через однаковий 
проміжок часу T :  x(t+T) = x(t), який на-
зивається періодом коливань. За формою пе-
ріодичні коливання бувають пилкоподібні, 
прямокутні та синусоїдальні (гармонічні) 
коливання.

Пåрша косм³чна швèдкість — Пåрвая 
космèческая скîрость — Швидкість, якої 
слід надати супутнику, для того, щоб він 
почав рухатися по орбіті навколо земної 
кулі.

.

Пåрша умîва рівновàги — Пåрвое услîвие 
равновåсия — Для того, щоб тіло зберігало 
стан спокою в певній інерціальній системі 

перша умова рівноваги
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відліку, необхідно, щоб сума сил, докладених 
до тіла, дорівнюється нулю.

.

Пåрший закîн Ньþтона — Пåрвый закîн 
Ньþтона — Існують такі системи відліку, 
відносно яких тіло зберігає стан спокою чи 
прямолінійного рівномірного руху, якщо на 
нього не діють інші тіла, або вплив інших тіл 
компенсується.

Пåрший закîн термодинàміки — Пåрвый 
закîн термодинàміки — Кількість теплоти, 
отримана системою, витрачається на зміну її 
внутрішньої енергії та виконання роботи над 
оточуючими тілами.

Петлÿ гістерåзису — Петлÿ гистерå -
зиса — Графік залежності намагніченості 
феромагнітного зразка від індукції зовніш-
нього магнітного поля.

перший закон Ньютона
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П’єзоелектрèчний ефåкт — Пьезоэлек-
трèческий эффåкт — Явище зміни поля-
ризації деяких діелектричних кристалів 
(п’єзоелектриків), наприклад кварцу, 
турмаліну, сегнетової солі, внаслідок їх 
механічної деформації. Розрізняють пря-
мий і обернений п’єзоелектричний ефект. 
Прямий п’єзоелектрияний ефект полягає у 
виникненні на певних гранях кристалу під 
час його механічної деформації електрич-
них зарядів з протилежними знаками. Змі-
на напряму деформації кристалу спричи-
нює зміну зарядів на відповідних гранях на 
протилежні. Обернений п’єзоелектрияний 
ефект полягає у зміні лінійних розмірів 
кристалу під дією електричного поля, при-
чому зміна напряму електричного поля 
викликає зміну напряму деформації на 
протилежну. П’єзоелектрияний ефект ши-
роко застосовують у лабораторній прак-
тиці, медицині, техніці для здобуття уль-
тразвуку за допомогою п’єзоелектричних 
перетворювачів.

Питîма енåргія зв’язкó— Удåльная энåр-
гия свÿзи — Енергія зв’язку ядра, що припа-
дає на один нуклон.

;  .

питома енергія
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Питîма пров³дність — Удåльная прово-
дèмость — Величина, обернена до питомого 
опору:

;  .

Питîма теплоºмність — Удåльная теп-
ло¸мкость — Величина, яка визначається 
кількістю теплоти, яка необхідна для того, 
щоб змінити температуру 1кг даної речови-
ни на 1К:

;  .

Питîма теплотà згорÿння пàлива — 
Удåльная теплотà сгорàния тîплива — Ве-
личина, яка визначається кількістю тепло-
ти, яка виділяється при повному згорянні 
1 кг даного виду палива:

;  .

Питîма теплотà пароутвîрення — Удåль-
ная теплотà парообразовàния — Величина, 
яка визначається кількістю теплоти, яка не-
обхідна, щоб перетворити 1 кг даної речови-
ни на пару при незмінній температурі:

; .

Питîма теплотà плàвлення — Удåльная 
теплотà плавлåния — Величина яка виз-
начається кількістю теплоти, яка необхідна 

питома провідність
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для того, щоб розплавити 1 кг даної речови-
ни при температурі плавлення:

; .

Питîмий зарÿд — Удåльный зарÿд — Від-
ношення заряду частинки до її маси:

; .

Питîмий îпір — Удåльное сопротив -
лåние — Опір одиниці об’єму даної речовини: 

.

Підвèщуючий трансформàтор — Повы-
шàющий трансформàтор — Трансформа-
тор, який підвищує напругу. У підвищую-
чого трансформатора кількість витків у вто-
ринній обмотці перевищує кількість витків 
у первинній обмотці. Коефіцієнт трансформа-
ції для підвищуючого трансформатора .

Пірîметр — Пирîметр — Прилад, при-
значений для безконтактного вимірюван-
ня температури тіла методами пірометрії. 
Залежно від конструктивних особливостей 
пірометри бувають радіаційні, яскравісні 
й фотоелектричні, відповідно до методу, 
покладеного в основу дії приладу. Вимірю-
ють температуру тіл наближено. Перевагою 
пірометра є те, що ними можна вимірювати 

пірометр
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дуже високі температури без пошкодження 
термометричних систем.

Пірометр³я — Пирометрèя — Сукуп-
ність методів безконтактного вимірюван-
ня температури тіла, які ґрунтуються на 
законах інфрачервоного випромінювання. 
В основу радіаційного методу покладено за-
кон Стефана-Больцмана:

ε
ачт

=σ Т4
рад 

,

де ε
ачт

 — повна випромінювальна здатність 
абсолютно чорного тіла, Т

рад
 — радіацій-

на температура такого тіла. Для реального 
«нечорного» (сірого) тіла треба враховувати 
ступінь «чорноти»α: ε

с 
= ασТ4

g
 — дійсна тем-

пература реального сірого тіла. Кольоровий 
метод вимірювання температури тіла ґрун-
тується на законі зміщення:

,

де λ
max

 — довжина хвилі, на яку припадає 
максимум випромінювальної здатності абсо-
лютно чорного тіла, b — стала, що дорівнює 
2,898•10–3 м•к, T

R 
— кольорова температу-

ра тіла.

Плàвання тіл — Плàвание тел — Стан 
рівноваги твердого тіла, частково чи пов-
ністю зануреного в рідину (чи газ). Основне 
завдання теорії плавання тіл — визначення 
положень рівноваги тіла, зануреного в ріди-

пірометрія
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ну, і з’ясування умов стійкості рівноваги. 
Найпростіші умови плавання визначає за-
кон Архімеда.

Плàвлення — Плавлåние — перехід твер-
дої кристалічної речовини в рідкий стан, 
який відбувається з поглинанням теплоти. 
Характеризується температурою плавлення, 
яка залежить від природи речовини і тиску,
і питомою теплотою плавлення.

Плàзма — Плàзма — Газ, в якому всі мо-
лекули або значна їх частина йонізовані.

Планетàрна модåль àтома — Планетàр-
ная модåль àтома — У центрі атома знахо-
диться позитивно заряджене, ядро розмір  
якого порядку . Навколо ядра по ко-
лових орбітах обертаються негативно заряд-
жені електрони. Загальний заряд електронів 
компенсує позитивний заряд ядра, тому атом 
у цілому є електрично нейтральною системою 
з розмірами порядку .

Пластèчна деформàція — Пластèческая 
деформàция — Деформації, які виникають 
при механічних напругах, що перевищують 
межу пружності, коли зразок після зняття 
зовнішнього навантаження не відновлює 
повністю свою форму та розміри.

Плечå сèли — Плечî сèлы — Найкорот-
ша відстань між віссю обертання та лінією 
дії сили.

плече сили
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d — плече сили .

Плèнність — Текóчесть — Властивість 
тіл пластично або в’язко деформуватися 
під дією напруг. У в’язких тіл (газів, рідин) 
плинність проявляється при будь-яких на-
пругах, у пластичних твердих тіл — лише 
при високій напрузі, які перевищують межу 
плинності.

Плоскополяризîване св³тло — Плоско-
поляризîванный свет — Світлова хвиля, 
в якій вектор  коливається в одній фіксо-
ваній площині.

Площинà коливàнь — Плîскость коле-
бàний — Площина, в якій відбуваються ко-
ливання напруженості електричного поля

 плоскополяризованої світлової хвилі.

Площинà поляризàції — Плîскость по-
ляризàции — Площина, в якій відбуваються 
коливання вектора індукції магнітного поля 

 плоскополяризованої світлової хвилі.

d

плинність
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Поб³чна оптèчна вісь — Побîчная оптè-
ческая ось — Будь-яка пряма, яка проходить 
через оптичний центр лінзи і не співпадає 
з головною оптичною віссю.

АВ — головна оптична вісь лінзи; СД — 
побічна оптична вісь лінзи.

Поб³чний фîкус л³нзи — Побîчный фîкус 
лèнзы — Точка у фокальній площині, в якій 
перетинаються промені, що патрапляють на 
лінзу паралельно побічній оптичній осі.

Поверхнåва густинà зарÿду — Повåрх-
ностная плîтность зарÿда — Заряд, який 
припадає на одиницю площі поверхні:

; .

Поверхнåва енåргія — Повåрхностная 
энåргия — Надлишкова потенціальна енер-
гія, яку мають молекули на поверхні рідини.

Поверхнåвий нàтяг — Повåрхностное на-
тяжåние — Відношення модуля сили повер-
хневого натягу до довжини периметра, що 
обмежує поверхню рідини:

поверхневий натяг
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; .

Поверхнåві ÿвища — Повåрхностные яв-
лåния — Явища, пов’язані з існуванням у рі-
дини вільної поверхні.

Пов³тряно-реактèвний двигóн (ПРД) — 
Воздóшно-реактèвный двèгатель (ВРД) — 
Один з типів реактивних двигунів, в якому 
окислювачем є атмосферне повітря. У кож-
ному ПРД є три основних елементи: вхідний 
канал з пристроєм для стискання повітря, 
яке надходить у двигун; камера згоряння; 
реактивне сопло. Залежно від способу стис-
кання повітря до його надходження в каме-
ру згоряння всі ПРД поділяються на два ос-
новних класи: без компресорні (прямоточні) 
ППРД і компресорні, які часто називають 
турбокомпресорними чи турбореактивними 
двигунами (ТРД).

Пîвне внóтрішнє відбивàння — Пîлное 
внóтреннее отражåние — Явище відсут-
ності заломленого променя під час падіння 
світла на межу поділу оптично більш густо-
го середовища з оптично менш густим. Ін-
тенсивність відбитого світла під час повного 
внутрішнього відбивання практично дорів-
нює інтенсивності падаючого.

Поглинàльна здàтність т³ла (коефіціºнт 
поглинàння) — Поглощàющая спосîбность 

поверхневі явища



–  171  –

П

тåла (коэффициåнт поглощåния) — Спек-
тральна характеристика тіла, яка визна-
чається часткою енергії випромінювання в 
інтервалі частот v і v + Δv або довжин хвиль 
λ і λ + Δλ, що поглинаються одиницею повер-
хні тіла за одиницю часу:

,

де  — поверхнева густина потоку вип-
ромінювання, що поглинається,  — повер-
хнева густина падаючого потоку випроміню-
вання в тому самому інтервалі частот. Повна 
поглинальна здатність тіла враховує весь діа-
пазон випромінювальних частот і дорівнює:

.

Поглинальна здатність тіла залежить від 
частоти падаючого світла, абсолютної темпе-
ратури тіла, від матеріалу, форми і стану по-
верхні. При однаковій температурі чорні по-
верхні (сажа, оксамит, чорний папір) мають 
кращу поглинальну здатність, ніж інші тіла. 
В абсолютно чорного тіла вся енергія падаю-
чого світла повністю поглинається: а

т
 = 1.

Поглèнута дîза випром³нювання — 
ПоглощёQнная дîза излучåния — Енергія, 
поглинута одиницею маси речовини:

; .

поглинута доза випромінювання
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Подв³йний бåта-рîзпад — Двойнîй бåта-
распàд — Особливий вид радіоактивного роз-
паду з одночасним вилітанням з ядра двох 
електронів (або двох позитронів) і, отже, зі 
зміною заряду ядра на 2 одиниці.

Пîділ àтомного ядрà — Делåние àтом-
ного ядрà — Поділ ядра на кілька більш 
легких ядер (уламків), близьких за масою. 
У 1939 р. німецькі вчені О. Ган і Ф. Штрасман 
установили, що при бомбардуванні урану 
нейтронами ядро урану-235 ділиться на два 
уламки. У 1940 р. Г. М. Флєров і К. А. Петр-
жак виявили спонтанний поділ ядер. Теорію 
поділу атомного ядра запропонували дат-
ський фізик Н. Бор і американський фізик 
Дж. А. Уілер і незалежно від них Я. І. Френ-
кель.

Позитрон (е+) — Позитрîн (е+) — Еле-
ментарна частинка з одиничним позитивним 
електричним зарядом і масою, що майже збі-
гається з масою електрона. Позитрон — ан-
тичастинка електрона.

Позитрîній — Позитрîний — Зв’язаний 
стан електрона й позитрона; аналогічний 
атому гідрогену, в якому протон замінений 
позитроном.

Показнèк залîмлення абсолþтний — По-
казàтель преломлåния абсолþтный — Ве-
личина, яка показує, у скільки разів швид-

подвійний бета-розпад
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кість поширення світла в даному середовищі 
менше швидкості поширення світла у ваку-
умі:

; . 

Для будь-якої речовини .

Показнèк залîмлення віднîсний — Пока-
зàтель преломлåния относèтельный — Ве-
личина, яка показує, в скільки разів швид-
кість поширення світла у другому середови-
щі відрізняється від швидкості поширення 
світла в першому середовищі:

; .

Пîле  електрèчне — Пîле электрè -
ческое — Особлива форма матерії, яка не 
сприймається органами чуття і здійснює 
взаємодію між електричними зарядами.

Пîле електростатèчне — Пîле электро-
статèческое — Електричне поле, яке утво-
рюється нерухомим зарядом.

Пîле магн³тне — Пîле магнèтное — 
Особлива форма матерії, яка не сприймаєть-
ся органами чуття та здійснює взаємодію 
між рухомими зарядами.

Пîле однор³дне — Пîле однорîдное — 
Поле, силові лінії якого паралельні й розта-
шовані з однаковою густиною.

поле однорідне
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Полікристàли — Поликристàллы — 
Тверді тіла, які є сукупністю з’єднаних між 
собою хаотично орієнтованих маленьких 
кристалів.

Полімåри — Полимåры — Сполуки з ви-
сокою молярною масою, молекули яких 
складаються з великої кількості ланцюжків 
одного чи кількох типів, що регулярно чи 
нерегулярно повторюються. Полімери вико-
ристовуються у виробництві пластмас, воло-
кон, клеїв, лаків, гуми тощо.

Поляризàтор — Поляризàтор — Прилад, 
призначений для перетворення неполяризо-
ваної хвилі в поляризовану.

Поляризàція діелåктрика — Поляризàция 
диэлåктрика — Процес зміщення у протилеж-
ні сторони різнойменних зарядів, що входять 
до складу молекул діелектрика, під впливом 
зовнішнього електричного поля молекула роз-
міщується вздовж ліній напруженості поля.

Поляризàція св³тла — Поляризàция свå -
та — Стан світлової хвилі, в якому певні 
напрями коливань електричного вектора пе-
реважають над іншими: Відбувається, коли 
світло випромінюється анізотропними дже-
релами, коли світлові промені відбивають-
ся й заломлюються на межі діелектричного 
середовища, коли світло проходить в анізот-
ропних кристалах. Поляризація світла може 

полікристали
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бути частковою і лінійною (плоскою). У при-
родного світла площина коливань вектора рів-
ноймовірна і не має переважаючої орієнтації. 
Частково поляризоване світло може мати всі 
напрями світлових коливань, але певні з них 
мають бути домінуючими. Плоско- або ліній-
нополяризоване світло має цілком певний 
напрям коливань електричного вектора. По-
ляризація світла здійснюється за допомогою 
приладів, які називаються поляризаторами 
(поляризаційні призми, поляроїди, діелект-
ричні дзеркала). Для дослідження поляризо-
ваного світла використовують прилади, що 
називаються аналізаторами. За будовою вони 
нічим не відрізняються від поляризаторів. 
Поляризація світла широко використовуєть-
ся в науці та техніці: для визначення структу-
ри кристалів, зокрема поляризації молекул, 
лежить в основі стереокіно. 

Поляризàція хвиль — Поляризàція 
волн — Явище, внаслідок якого коливання
у хвилі якимось чином впорядковуються.

Послідîвне з’ºднання провідник³в — По-
слåдовательное соединåние проводникîв — 
З’єднання, при якому кінець одного провід-
ника під’єднується до початку другого про-
відника.

послідовне з’єднання провідників
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Постулàти Бîра — Постулàты Бîра — 
1. Атом може існувати лише в певних ста-
ціонарних станах. Кожному стаціонарному 
стану відповідає певне значення енергії. 
У стаціонарному стані атом не випромінює. 
2. Момент імпульсу електрона в атомі може 
набувати тільки певних значень: . 
3. Випромінюється або поглинається квант 
енергії відбувається під час переходу атома з 
одного стаціонарного стану в інший. Енергія 
фотона, що випромінюється, дорівнює різ-
ниці енергій атома в двох його стаціонарних 
станах. , де  к і n – номери його 
стаціонарних станів.

Постулàти теîрії віднîсності — 
Постулàты теîрии относèтельности — 
1. Усі процеси природи протікають однаково 
в усіх інерціальних системах відліку. 
2. Швидкість поширення світла у вакуумі 
однакова в усіх інерціальних системах 
відліку. Вона не залежить ні від швидкості 
руху джерела, ні від швидкісті руху 
приймача світлового сигналу.

Поступàльний рух — Поступàтельное 
движåние — Рух тіла, при якому будь-
яка пряма, жорстко пов’язана з тілом, 
залишається паралельною сама собі. Під час 
поступального руху всі точки тіла рухаються 
однаково, мають однакові швидкості та 
прискорення.

постулати Бора
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Потенціàл — Потенциàл — Величина, 
яка визначається потенціальною енергіею 
одиничного позитивного заряду, вміщеного 
в дану точку поля:

; . 

Потенціал є основною енергетичною 
характеристикою електростатичного поля.

Потенціàльна енåргія — Потенциàльная 
энåргия — Енергія, обумовлена  взаємодією 
тіл або частинок тіла.

Пот³к випром³нювання — Потîк излу-
чåния — Фізична величина, що характери-
зує потужність випромінювання і дорівнює 
енергії, яка випромінюється поверхнею тіла 
за одиницю W часу: 

. 

Потік випромінювання в СІ вимірюється 
у ватах (Вт).

Потóжність — Мîщность — Робота, яка 
виконується за одиницю часу:

; .

Пîхибки вим³рювань — Погрåшности из-
мерåний — Відхилення результатів вимірю-
вання від дійсного значення вимірюваної 
величини. Абсолютні значення таких від-
хилень називають абсолютними похибками. 

похибки вимірювань
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Похибки вимірювань, виражені в частках 
або процентах дійсного значення вимірю-
ваної величини, називаються відносними 
похибками. Розрізняють систематичні, ви-
падкові та грубі похибки вимірювань. Сис-
тематичні похибки вимірювань зумовлені 
головним чином похибками засобів вимірю-
вання і недосконалістю методів вимірювань; 
випадкові — рядом неконтрольованих обста-
вин (незначними змінами умов вимірювання 
тощо); грубі — несправністю засобів вимірю-
вань, неправильним підрахунком показів, 
різкими змінами умов вимірювань тощо.

Початкîва фàза — Начàльная фàза — 
1. Фізична величина, яка характеризує стан 
коливальної системи в початковіий момент 
часу (якщо t = 0). 2. Величина, яка показує, 
з якої долі періоду почався коливальний 
процес.

Прàвила зм³щення — Прàвила 
смещåния — Правила, за якими можна 
встановити зарядове та масове число 
ізотопа, що виникає під час радіоактивних 
перетворень. 

 — 

правило зміщення при -розпаді; 

 — 

правило зміщення при -розпаді.

початкова фаза
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Прàвило вàжеля — Прàвило рычагà — 
Важіль перебуває у стані рівноваги, якщо 
прикладені до нього сили обернено  пропорціі 
плечам цих сил:

;  .

Прàвило Лåнца — Прàвило Лåнца — 
Індукційний струм завжди направлений 
таким чином, щоб своїм магнітним полем 
протидіяти причині, яка його викликає.

Прàвило л³вої рукè — Прàвило лåвой 
рукè — Положення, яке дає змогу за відомим 
напрямом вектора індукції магнітного поля 
і напрямом електричного струму визначи-
ти напрям дії сили Ампера: якщо ліву руку 
розмістити так, щоб силові лінії магнітного 
поля входили в долоню, а чотири випроста-
них пальці показували напрям електрично-
го струму, то відставлений під прямим ку-
том великий палець показуватиме напрям 
дії сили Ампера. За правилом лівої руки 
визначають також напрям сили Лоренца. 
Слід тільки врахувати, що напрям струму 
збігається з напрямом руху позитивних за-
рядів, а на негативний заряд, що рухається 
в тому ж магнітному полі, діє сила Лоренца 
в протилежному напрямі.

Прàвило момåнтів — Прàвило момåн -
тов — У випадку рівноваги тіла сума момен-

правило моментів



–  180  –

П

тів сил, які обертають тіло за годинниковою 
стрілкою, дорівнює сумі моментів сил, які 
обертають його проти годинникової стрілки 
відносно будь-якої осі.

Правило свåрдлика — Прàвило бурàвчи-
ка — Положення, вперше сформульоване 
Дж. Максвеллом, яке дає можливість за ві-
домим напрямом електричного струму виз-
начити напрям ліній індукції магнітного 
поля: якщо напрям руху свердлика під час 
його вкручування збігається з напрямом 
струму в провіднику, то напрям руху руко-
ятки свердлика показує напрям ліній індук-
ції магнітного поля.

Прèнцип віднîсності Галілåя — Прèнцип 
относèтельности Галилåя — Усі інерціаль-
ні системи відліку рівноправні. Усі закони 
механіки в усіх інерціальних системах 
відліку мають однаковий вид. Жодними 
механічними дослідами всередині даної 
інерціальної системи відліку неможливо 
визначити, знаходиться вона в ніякої, чи 
рухається прямолінійно та рівномірно.

Прèнцип Гþйгенса — Прèнцип Гþй -
генса — Положення, сформульоване X. Гюй-
генсом у 1678 p., що пояснює поширення 
хвиль у просторі: кожна точка фронту хвилі є 
центром вторинних елементарних хвиль, а по-
верхня, яка охоплює їх через час Δt, дає нове 

правило свердлика
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положення фронту хвилі. Принцип Гюйгенса 
пояснює поширення хвиль відповідно законів 
геометричної оптики, зокрема відбивання і за-
ломлення хвиль, але він недостатній для пояс-
нення явища дифракції.

Прèнцип суперпозèції електрèчних 
пол³в — Прèнцип суперпозèции элек-
трèческих полåй — Напруженість електро-
статичного поля, що створюється в даній 
точці системою зарядів, дорівнює векторній 
сумі напруженостей полів, створених у даній 
точці кожним зарядом окремо:

.

Прискîрення — Ускорåние — Фізична 
величина, яка характеризує зміну швидкості 
руху тіла з часом:

; .

Прискîрення в³льного пад³ння — Уско-
рåние свобîдного падåния — Прискорення, 
якого Земля надає всіх тілам поблизу її 
поверхні.

Прискîрення доцентрîве — Ускорåние 
центростремèтельное — Прискорення тіла 
під час рівномірного руху тіла по колу:

.

прискорення доцентрове
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Прискîрювачі зарÿджених частèнок — 
Ускорèтели зарÿженных частèц — Уста-
новки для здобуття пучків протонів, елек -
тронів, дейтронів, альфа-частинок з енергією 
від сотень кеВ до десятків БеВ і вище. Ці ус-
тановки можуть давати потужні вторинні 
пучки нейтронів, гамма-квантів, л-мезонів, 
К-мезонів, антипротонів тощо. Розрізняють 
три групи прискорювачів заряджених час-
тинок: електростатичні лінійні, резонансні 
лінійні та циклічні протонів і електронів.

Провіднèк — Проводнèк — 1. Тіло, здатне 
проводити електричний струм. 2. Речовина, 
яка містить вільні заряджені частинки.

Пров³дність — Проводèмость — Фізична 
величина, яка обернена до електричного 
опору:

Ом
.

Променèстий теплоîбмін — Лучèс-
тый теплообмåн — Теплообмін, який
здійснюється тілами за рахунок 
випромінювання частини своєї внутрішньої 
енергії та перетворення поглинутої енергії 
у внутрішню.

Прîмінь — Луч — Напрям поширення 
хвилі.

Просв³тлення îптики — Просветлåние 
îптики — Зменшення втрат світлової енергії 

прискорювачі
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від поверхонь оптичних лінз тощо завдяки 
використанню явища інтерференції світла
в тонких плівках.

Прост³ механ³зми — Простûе механèз -
мы — Пристосування, які змінюють значен-
ня чи напрям сил, які діють на тіло.

Протîн — Протîн — Стабільна елемен-
тарна частинка, яка має позитивний заряд 
і масу приблизно 1 а.о.м. Разом з нейтроном 
входить до складу атомних ядер.

Пружèнний мàятник — Пружèнный мà-
ятник — Тягарець масою , підвішений на 
пружині жорсткістю . Період пружинного 
маятника:

.

Пружнà деформàція — Упрóгая деформà-
ция — Деформація, яка повністю зникає піс-
ля зняття зовнішнього навантаження.

Пружнå з³ткнення — Упрóгое столкно-
вåние — Зіткнення, під час якого механічна 
енергія тіл не перетворюється на інші види.

Прóжність — Упрóгость — Властивість 
тіл змінювати форму й розміри під дією на-
вантажень і самовільно відновлювати вихід-
ну конфігурацію після припинення зовніш-
ніх впливів. Пружність тіла обумовлена 

пружність
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силами взаємодії атомів, з яких вони побу-
довані. Рідини (як і гази) не мають певної 
форми, а лише об’єм: зменшення об’єму про-
порційне прикладеному тискові. Пружність 
газів (пари) визначається тепловим рухом 
молекул, які вдаряються в стінки посудини, 
що обмежує об’єм газу.

Прямолін³йний рівном³рний рух — Пря-
молинåйное равномåрное движåние — Рух 
тіла вздовж прямої, під час якого тіло за 
однакові інтервали часу здійснює однакові 
переміщення. Координата тіла під час пря-
молінійного рівномірного руху змінюється 
за законом:

.

Прямолін³йний рівноприскîрений рух — 
Прямолинåйное равноускîренное дви åние — 
Рух тіла вздовж прямої, під час якого при-
скорення залишається сталим за значенням 
та напрямом. Проекція швидкості руху тіла 
залежить від часу за законом: 

. 

Координата тіла залежить від часу за за-
коном:

.

0
0

прямолінійний рух
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Психрîметр — Психрîметр — Прилад 
для вимірювання вологості повітря. Псих-
рометр складається з двох термометрів, ре-
зервуар одного з яких обернений вологою 
тканиною. Вологість повітря визначається 
за різницею показів термометрів.

0
0

психрометр
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Радіоактèвне зарàження — Радиоактèв-

ное заражåние — Зараження грунту, води 
й повітря продуктами радіоактивного роз-
паду, які шкідливо впливають на організм 
людини.

Радіоактèвний ряд (сім’ÿ) — Радиоак-
тèвная семьÿ — Сукупність ізотопів, кожен 
з яких утворюється в результаті розпаду 
попереднього. Відомі 4 радіоактивні ряди: 
Торія , Урану  та Нептунію .

Радіоактèвність прирîдна — Радиоак-
тèвность естåственная — Самовільне пе-
ретворення ядер атомів одного хімічного 
елемента на ядра іншого хімічного елемента, 
що супроводжується радіоактивним випро-
мінюванням.

Радіоактèвність штóчна — Радиоак-
тèвность искóсственная — Перетворення 
атомних ядер, викликане зовнішнім впли-
вом, шляхом бомбардування швидкими за-
рядженими частинками. 
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Радіозв’язîк — Радиосвÿзь — Переда-
вання інформації за допомогою радіохвиль. 
Розрізняють радіомовлення (передавання 
музики, промов тощо), телеграфні сигнали, 
телебачення (передачу зображення) і власне 
радіозв’язок. Найбільш стійкий радіозв’язок 
здійснюється в діапазоні ДХ. Внаслідок диф-
ракції та заломлення радіохвиль у тропосфері, 
останні огинають земну поверхню, майже не 
проникаючи в іоносферу й мало поглинаю-
чись нею. Радіозв’язок у діапазоні СХ відбу-
вається при сильному поглинанні радіохвиль 
нижнім шаром іоносфери і відбиванні їх від 
більш віддаленого її прошарку. Вночі, коли 
немає сонячного випромінювання, нижній 
шар йоносфери зникає й тому істотно зростає 
далекість прийому СХ. Далекий радіозв’язок 
у діапазоні КХ здійснюється завдяки чис-
ленному відбиванню радіохвиль від верхніх 
шарів іоносфери і земної поверхні. У діапа-
зоні УКХ радіохвилі сильно поглинаються 
земною поверхнею й атмосферою і не відбива-
ються від іоносфери, як КХ. Тому в цьому діа-
пазоні радіозв’язок (наприклад, телебачення) 
можливий у межах прямого бачення антени 
передавача.

Радіолокàція — Радиолокàция — Спосіб 
виявлення і визначення місцеположення різ-
них предметів за допомогою радіохвиль у ре-
зультаті їх відбивання і розсіювання тілами. 

радіолокація
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У радіолокація використовують ультрако-
роткі радіохвилі дециметрового, сантимет-
рового і міліметрового діапазонів, оскільки 
потрібно, щоб розміри тіл були в багато разів 
більшими за довжину хвилі. Здійснюється за 
таким принципом. За допомогою приймаль-
но-передавальної антени гостро-напрямленої 
дії — радіолокатора — на предмет спрямо-
вують імпульс тривалістю приблизно 10–6 с. 
Відбиваючись від цілі, сигнал повертається 
до антени, яка автоматично вмикається на 
прийом. Відстань до предмета визначається 
за інтервалом часу між випромінюванням ім-
пульсу і прийманням відбитого сигналу. Ви-
користовують у військовій техніці, в астро -
номії для уточнення руху небесних тіл і вив-
чення параметрів їхніх орбіт.

Радіохвèлі — Радиовîлны — Електромаг-
нітні хвилі, довжина хвилі яких знаходить-
ся  в діапазоні від 5•10–5 м до 108 м (частота-
ми від 6•1012 Гц до кількох Гц).

Ракåта — Ракåта — Літальний апарат, 
який рухається під ^дією сили реакції (сили 
віддачі), створюваної внаслідок відкидання 
робочого тіла реактивним двигуном. Будь-яка 
ракета являє собою систему двох тіл: оболон-
ки і пального, що міститься в ній. Оболонка 
має форму труби, один кінець якої закритий, 
а другий відкритий, — має трубчасту насад-
ку з отвором особливої форми — реактивним 

радіохвилі
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соплом. Під час запуску ракети пальне згоряє
й перетворюється в газ високого тиску і висо-
кої температури. Внаслідок високого тиску 
цей газ з великою швидкістю виривається із 
сопла ракети, внаслідок чого оболонка раке-
ти летить у протилежному напрямі.

Реактèвний двигóн — Реактèвный двè-
гатель — Двигун, у якому підведена енергія 
перетворюється в кінетичну енергію стру-
мини робочого тіла, яка витікає з двигуна 
й створює силу реакції. Ця сила реакції і є без-
посередньою рушійною силою (силою тяги). 
Принципова схема будь-якогореактивний 
двигун має три основних елементи: джерело 
енергії, генератор робочого тіла і прискорю-
вач робочого тіла. Найчастіше реактивний 
двигун поділяють на три основні групи: ра-
кетні, повітряно-реактивні й електроракетні.

Реактèвний рух — Реактèвное движå-
ние — Рух, який виникає внаслідок відо-
кремлення від тіла якоїсь його частини, що 
починає рухатися відносно тіла з певною 
швидкістю.

Реàктор-розмнîжувач (бр³дер) — Реàк-
тор-размножèтель (брèдер) — Ядерний ре-
актор, у якому за певний час утворюється 
більше ядер, ніж розпадається, і які можуть 
ділитися, тобто відбувається розширене від-
творення ядер, які можуть розпадатися.

реактор-розмножувач
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Реàкція пîділу — Реàкция делåния — 
Ядерна реакція, під час якої ядро одного 
атома внаслідок бомбардування частинками 
(нейтронами тощо) ділиться на два ядра різ-
них елементів.

Реàкція сèнтезу — Реàкція сèтеза — 
Ядерна реакція, внаслідок якої ядра легких 
елементів перетворюються на більш важкі.

Реàльний газ — Реàльный газ — Газ, 
властивості якого (на відміну від ідеального 
газу) залежать від взаємодії молекул. У зви-
чайних умовах, коли середня по тенціальна 
енергія міжмолекулярної взаємодії набагато 
менша за середню кінетичну енергію моле-
кул, властивості реального газу, від ідеаль-
ного мало відрізняються. Вони різко відріз-
няються при високих тисках і низьких тем-
пературах.

Реверберàція — Реверберàция — Збіль-
шення тривалості звуку, викликане його 
відбиванням від різних перешкод.

Резонàнс — Резонàнс — Явище різкого 
зростання амплітуди 
вимушених коливань 
при наближенні часто-
ти зовнішньої сили до 
власної частоти коли-
вальної системи.

реакція поділу
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Рекомбінàція — Рекомбинàция — 
Об’єднання йонів різного знака в нейтральні 
молекули — процес, протилежний дисоціації.

Рентгåн — Рентгåн — Позасистемна оди-
ниця експозиційної дози випромінювання. 
Доза випромінювання дорівнює 1 Р, якщо 
в 1 см3 сухого повітря при температурі  
та тиску 760 мм рт.ст. утворюється стільки 
йонів, що їх сумарний заряд кожного знаку 
окремо дорівнює .

Рентгåнівське випром³нювання — Рен-
тгåновское излучåние — Електромагніт-
не ви промінювання, довжинами хвиль від 
10–12 м до 3•10–8 м (частотами від 3•1016 Гц 
до 3•1020 Гц). Рентгенівське випромінюван-
ня виникає внаслідок гальмування швидких 
електронів і при переходах електронів із зов-
нішніх оболонок атомів на внутрішні.

Рефрàкція св³тла — Рефрàкция свå та — 
Явище викривлення світлового променя
в результаті заломлення світла в оптично 
неоднорідному середовищі, коли його показ-
ник заломлення плавно змінюється. Напри-
клад, заломлення світла від небесних світил 
в атмосфері Землі (так звана земна реакція 
світла). Викривлення світлових променів 
у даному випадку зумовлене зменшенням 
густини атмосфери з віддаленням від повер-
хні Землі. Земну реакцію світла враховують 

рефракція світла
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в астрономії під час оптичного визначення 
положень небесних тіл. Нею пояснюється 
виникнення міражів.

Речовинà — Веществî — Форма матерії, 
яка має масу спокою.

Рівновàга байдóжа — Равновåсие безраз-
лèчное — Така рівновага, коли тіло при від-
хиленнях від положення рівноваги все одно 
залишається в рівноважному стані.

а — початкове положення тіла; б — кінце-
ве положення.

Рівновàга нестійкà — Равновåсие неус-
тîйчивое — Рівновага, при якій тіло внаслі-
док найменшого відхилення від положення 
рівноваги все більше віддаляється від цього 
положення під дією рівнодіючей сил, при-
кладених до тіла.

речовина
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Рівновàга т³ла — Равновåсие тåла — Стан 
тіла, при якому геометрична сума прикладе-
них до тіла сил і геометрична сума моментів 
цих сил відносно будь-якої точки дорівню-
ють нулю.

Рівновàга стійкà — Равновåсие устîйчи-
вое — Така рівновага, коли при невеликих 
відхиленнях від положення рівноваги тіло 
знову повертається в це положення.

Рівнод³йна сил — Равнодåйствующая 
сил — 1. Сила, яка чинить на тіло таку саму 
дію, як і декілька сил одночасно. 2. Вектор-
на сума усіх сил, що діють на тіло:

.

рівнодійна сил
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Рівнозм³нний рух — Равноизменÿемое 
движåние — Рух тіла, під час якого його 
швидкість за будь-які однакові проміжки 
часу змінюється на одне й те саме значення. 
Швидкість у, якої набуде тіло через час t від 
початку руху, і його відстань s від початково-
го положення, виміряна вздовж дуги траєк-
торії, визначаються при рівнозмінному русі 
за формулами.

Рівном³рний рух — Равномåрное движå-
ние — Рух, при якому тіло за однакові про-
міжки часу здійснює однакові переміщення, 
або рух, при якому числове значення швид-
кості тіла v залишається сталим. Шлях, 
пройдений тілом при рівномірний рух за 
проміжок часу t, дорівнює S = vt. Тверде тіло 
може здійснювати: 1) поступальний рівно-
мірний рух, при якому все сказане стосуєть-
ся кожної точки тіла; 2) рівномірне обертан-
ня навколо нерухомої осі, при якому кутова 
швидкість тіла ω залишається постійною, 
а кут повороту:

ϕ = ωt.

Рівноприскîрений рух — Равноускîрен-
ное движåние — Рух матеріальної точки, при 
якому її прискорення залишається сталим.

Рівнÿння Бернóлі — Уравнåние 
Бернóлли — В одному й тому ж потоці ріди-
ни чи газу

рівнозмінний рух
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. 

У тих частинах потоку, де швидкість руху 
більша, тиск менший, а там, де швидкість 
менша, тиск більший.

Рідинà — Жèдкость — Агрегатний стан 
речовини, в якому вона здатна зберігати свій 
об’єм, але не зберігає форми.

Різнèця потенціàлів — Рàзность потен-
циàлов — Фізична величина, яка визна-
чається роботою сил електростатичного поля 
щодо переміщення одиничного позитивного 
заряду між даними двома точками:

; .

Робîта вèходу — Рабîта вûхода — Ве-
личина, що визначається енергією, яку слід 
витратити для того, щоб частинка розірвала 
зв’язки з іншими частинками і залишила 
межі речовини. Робота виходу залежить від 
роду речовини, температури й особливо від 
стану поверхні речовини.

Робîта механ³чна — Рабîта механèчес-
кая — Величина, яка визначається скаляр-
ним добутком векторів сили та переміщення. 

, 

де  — кут між векторами сили і переміщення.

.

робота механічна
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Робîче т³ло — Рабîчее тåло — Складова 
частина теплової машини, газоподібне чи 
рідке тіло, за допомогою якого теплова енер-
гія перетворюється в механічну роботу.

Розкладàння сèли — Распàд сèлы — За-
міна сили, прикладеної до точки твердого 
тіла (без зміни її механічної дії) кількома 
силами, прикладеними до точок того само-
го тіла. Задача про розкладання сили на дві 
складові, які лежать в одній площині, має 
однозначний розв’язок у двох випадках: 
1) відома одна із складових; 2) відомі напря-
ми обох складових.

Рîзмір одинèці фізèчної величинè — Раз-
мåр единèцы физèческой величинû — Кіль-
кісний вміст відповідної величини (довжи-
ни, маси, сили тощо) в одиниці. Розмір ос-
новних одиниць установлюють при їх виборі 
й відтворюють, як правило, еталонами.

Розм³рність одинèці фізèчної величи-
нè — Размåрность единèцы физèческой ве-
личинû — Вираз, який показує, у скільки 
разів зміниться одиниця даної величини, 
якщо змінити одиниці величин, прийняті 
в даній системі за основні. Розмірність — од-
ночлен, що складається з добутку узагальне-
них символів основних одиниць у різних (ці-
лих чи частинних, додатних чи від’ємних) 
степенях, які називають показниками роз-

робоче тіло
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мірності. У Міжнародній системі одиниць 
розмірність довжини L, маси — М, часу — Т, 
швидкості — LT–1, сили — L МТ–2, роботи — 
L2 MT–2 і т. д. 

Розпîділ Мàксвела — Распределåние 
Мàксвелла — Закон розподілу молекул газу 
за швидкостями.

Розс³яння св³тла — Рассåивание свå-
та — Явище взаємодії світла з речовиною, 
в результаті якого змінюється напрям поши-
рення світлових променів і виникає невлас-
не світіння речовини. Світіння при розсіянні 
світла спричинене вимушеним випроміню-
ванням, яке дуже швидко згасає. Розсіяння 
світла може відбуватися в оптично неоднорід-
них середовищах — диму, тумані, емуль-
сії, колоїдних розчинах тощо. Це так зване 
дисперсійне розсіяння світла, яке зумовлене 
наявністю в середовищі дрібних частинок, 
показник заломлення яких відрізняється від 

розсіяння світла
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показника заломлення навколишнього сере-
довища. Може бути спричинене взаємодією 
світла з неоднорідностями густини і концен-
трації речовини в різних точках тіла, в ре-
зультаті чого утворюються центри розсіян-
ня світла. Воно можливе в оптично чистих 
середовищах. Більш складні види розсіян-
ня світла (комбінаційне, резонансне та ін.) 
пояснюються квантовою теорією взаємодії 
випромінювання з речовиною, за якою еле-
ментарний одиничний акт розсіяння світла 
розглядається як поглинання частинкою 
речовини фотона, який на неї падає з енер-
гією hv. Внаслідок розсіяння світла випро-
мінюється вторинний фотон з частотою, що 
дорівнює частоті падаючого фотона (пружне 
релеєвське розсіяння світла) або відрізняєть-
ся від неї на певну величину ±Δv (непружне 
комбінаційне розсіяння світла).

Рîзтяг — Растяжåние — Зміна лінійних 
розмірів тіла внаслідок зміни відстаней між 
частинками під дією зовнішнього наванта-
ження.

Рух поступàльний — Движåние посту-
пàтельное — Рух тіла, при якому будь-яка 
пряма, жорстко пов’язана з тілом, зали-
шається паралельною сама собі. Під час пос-
тупального руху всі точки тіла рухаються 
однаково, мають однакові швидкості руху та 
прискорення.

розтяг
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Рух обертàльний — Движåние вращà-
тельное — Рух тіла, при якому всі його точки 
описують кола, центри яких лежать на одній 
прямій, яка називається віссю обертання.

Рух тепловèй — Движåние тепловîе — 
Безперевний невпорядкований рух частинок 
речовини.

рух тепловий
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Самоіндóкція — Самоиндóкция — Яви-

ще виникнення ЕРС індукції у провіднику, 
в якому тече змінний струм. ЕРС самоіндук-
ції визначається формулою:

; .

Самост³йний гàзовий розрÿд — Самосто-
ÿтельный гàзовый разрÿд — Розряд у газах, 
який не припиняється після припинення дії 
зовнішнього йонізатора.

Св³тло — Свет — 1. Оптичний діапазон 
шкали електромагнітних хвиль, що охоплює 
інфрачервоне випромінювання, видиме світ-
ло й ультрафіолетове випромінювання. Світ-
ло має корпускулярно-хвильову природу: 
в одних явищах (інтерференція, дифракція, 
поляризація) воно проявляється як елек-
тромагнітна хвиля, в інших (фотоефект) — 
як потік фотонів, енергія яких ε = hv, де h — 
Планка стала, v — частота відповідної світ-
лової хвилі. 2. Так зване видиме світло — 
електромагнітні хвилі частотою
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v = 4,0•1014÷7,9•1014 Гц

або довжиною хвилі

λ = 3,8•10–7м ÷7,8•10–7 м.

Світловèй вåктор — Световîй вåктор — 
1. Вектор, що визначає густину світлового 
потоку і напрям перенесення світлової енер-
гії. 2. Вектор напруженості електричного 
поля у складі електромагнітної хвилі. У ва-
куумі він взаємозв’язаний з вектором індук-
ції змінного магнітного поля і швидкістю 
поширення хвилі.

Світловèй пот³к — Световîй потîк — 
Світлова фотоелектрична величина, що ха-
рактеризує потужність випромінювання 
джерела світла і оцінюється за зоровим 
впливом. Це потік випромінювання світло-
вих хвиль видимого діапазону з урахуван-
ням спектральної чутливості людського ока. 
Світловий потік зв’язаний із силою світла
І співвідношенням: Δφ=ІΔω, де Δω — просто-
ровий тілесний кут, у якому поширюється 
світловий потік. При рівномірному випромі-
нюванні світла в усі сторони джерелом світ-
ла точковим повний світловий потік дорів-
нює: φ=4πІ. Повний світловий потік ніякими 
оптичними системами (дзеркалами, лінзами 
тощо) не можна збільшити, оскільки останні 
можуть лише перерозподіляти його у виб-
раних напрямах за рахунок інших. Світло-

світловий потік
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вий потік у СІ вимірюється в люменах (лм). 
У системі енергетичних фотометричних ве-
личин відповідна величина називається по-
током випромінювання і вимірюється у ва-
тах (Вт).

Секóнда — Секóнда — Одиниця часу. 
1 с дорівнює 9 192 631 770 періодам випромі-
нювання, що відповідає переходу між двома 
надтонкими рівнями основного стану атома 
Цезію — 133.

Серåдня квадратèчна швèдкість — Срåд-
няя квадратèчная скîрость — Квадрат-
ний корінь із середнього значення квадрату 
швидкості частинок:

; .

Серåдня швèдкість перем³щення — Срåд-
няя скîрость перемещåния — Величина, яка 
показує, на яку відстань тіло зміщується 
в середньому в напрямі переміщення за оди-
ницю часу:

; . 

Напрям середньої швидкості переміщення 
співпадає з напрямом вектора переміщення.

Серåдня шлÿхова швèдкість — Срåдняя 
путевàя скîрость — Величина, яка пока-
зує, яку в середньому відстань проходить 

секунда
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тіло вздовж траєкторії за одиницю часу:

; .

Сèла — Сèла — Фізична величина, яка 
є мірою взаємодії тіл, частинок або частинок 
і поля:

.

Сèла Ампåра — Сèла Ампåра — Сила, 
з якою магнітне поле діє на провідник зі 
струмом:

. 

Напрям сили Ампера визначають за пра-
вилом лівої руки: Якщо ліву руку розташу-
вати таким чином, щоб силові лінії входили 
в долоню, а чотири пальці показували на-
прям струму, то відігнутий на  великий 
палець покаже напрям сили Ампера.

Сèла Архімåда — Сèла Архимåда — Виш-
товхувальна сила, з якою рідина або газ діє 
на тіло, занурене в цю рідину або газ:

,

де  — густина рідини або газу;  — об’єм 
тіла.

Сèла Лîренца — Сèла Лîренца — Сила,
з якою магнітне поле діє на рухому зарядже-
ну частинку:

.

сила Лоренца
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Сèла поверхнåвого нàтягу — Сèла повåр-
хностного натяжåния — Сукупність сил, 
що намагаються скоротити вільну поверхню 
рідини.

Сèла прóжності — Сèла упрóгости — 
Сила, яка виникає під час деформації тіла 
внаслідок міжмолекулярної взаємодії. Спря-
мована завжди таким чином, щоб зменши-
ти деформацію. Значення сили пружності 
можна розрахувати, користуючись законом 
Гука:

, 

де  — значення деформації;  — коефіцієнт 
жорсткості.

Сèла св³тла — Сèла свåта — Світлова 
фотометрична величина, що характеризує 
просторовий розподіл потужності випро-
мінювання у заданому напрямі й дорівнює 
відношенню світлового потоку Δφ, який вип-
ромінює дане джерело світла в заданому на-
прямі всередині малого тілесного кута Δω до 
цього кута: 

. 

При рівномірному в усіх напрямах випро-
мінюванні світла джерелом світла точковим 
сила світла дорівнює: 

, 

сила натягу
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де φ — повний світловий потік. Сила світ-
ла у СІ вимірюється в канделах (кд). У сис-
темі енергетичних фотометричних величин 
відповідна величина вимірюється у ватах на 
стерадіан (Вт/ср).

Сèла стрóму — Сèла тîка — Фізична 
величина, яка визначається зарядом, що 
проходить через поперечний переріз про-
відника за одиницю часу. Для постійного 
струму:

; .

Сèла тертÿ кîвзання — Сèла трåния сколь-
жåния — Сила, що виникає під час ковзання 
одного тіла по поверхні іншого. Завжди на-
прямлена протилежно швидкості  руху одно-
го тіла відносно іншого. Значення сили тертя 
ковзання визначається за формулою: 

, 

де  — коефіцієнт тертя,  — сила реакції 
опори.

Сèла тертÿ кîчення — Сèла трåния ка-
чåния — Сила, що виникає під час кочення 
одного тіла по поверхні іншого.

Сèла тертÿ спîкою — Сèла трåния 
покîя — Сила, що виникає під час спроби 
зсунути одне з тіл, поверхні яких стикають-
ся, відносно іншого. Сила тертя спокою пере-
шкоджає відносному руху тіл.

сила тертя спокою
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Сèла тяж³ння — Сèла тÿжести — Сила, 
з якою Земля притягує всі тіла, що знахо-
дяться біля її поверхні. Сила тяжіння візна-
чається за формулою:

, 

де  — прискорення вільного падіння.

Силов³ л³нії електрèчного пîля — Сило-
вûе лèнии электрèческого пîля — Уявні 
лінії, в кожній точці яких вектор напруже-
ності електричного поля спрямований по до-
тичній.

Силов³ л³нії магн³тного пîля — Сило-
вûе лèнии магнèтного пîля — Уявні лінії, 
в кожній точці яких вектор магнітної індук-
ції спрямований по дотичній.

Сèльні взаємод³ї — Сèльные взаимодåйс-
твия — Один із фундаментальних типів 
взаємодій у природі, який забезпечує стій-
кість атомних ядер.

Синтетèчні кристàли — Синтетèческие 
кристàллы — Кристали, вирощені штучно 
в лабораторіях або в заводських умовах. Ві-
домо понад 105 синтетичних кристалів неор-
ганічних речовин. Деякі з них не зустріча-
ються у природі.

Синхротрîн — Синхротрîн — Кільцевий 
циклічний прискорювач електронів, у яко-

сила тяжіння
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му електрони розганяються до енергії від де-
сятків МеВ до кількох ГеВ.

Синхрофазотрîн — Синхрофазотрîн — 
Кільцевий циклічний прискорювач протонів. 
С. застосовують для прискорення протонів 
до енергій від десятків до сотень ГеВ.

Синхроциклотрîн (фазотрîн) — Синхро-
циклотрîн (фазотрîн) — Циклічний резо-
нансний прискорювач протонів, дейтронів 
і альфа-частинок до енергій порядку 1000 
МеВ.

Систåма в³дліку (в механіці) — Систåма 
исчислåния (в мехàнике) — Система коор-
динат, тіло відліку, з яким вона пов’язана 
і годинник для вимірювання часу утворюють 
систему відліку, відносно якої і розглядають 
рух інших матеріальних точок чи тіл. Вибір 
системи відліку залежить від мети дослід-
ження. Найчастіше вживають прямокутну 
декартову систему координат х, у, z. Вибір 
системи відліку дає можливість, виміряв-
ши координати рухомої матеріальної точки 
в різні моменти часу, дістати так звані рів-
няння руху x = x(t) y = y(t) і z = z(t) або у век-
торній формі: 

, 

де  — радіус-вектор матеріальної точки. 
З кінематичної точки зору рух можна вивча-
ти у довільно вибраній системі відліку. Але 

система відліку
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в більшості задач динаміки користуються 
переважно інерціальними системами відлі-
ку, які дають змогу записати рівняння руху 
найпростішим способом.

Систåма інерціàльна — Систåма инерци-
àльная — Система відліку, в якій приско-
рення тіла зумовлене тільки дією з боку ін-
ших тіл.

Систåма неінерціàльна — Систåма неи-
нерциàльная — Система відліку, в якій при-
скорення тіла зумовлене властивостями са-
мої системи; система відліку, що рухається 
з прискоренням відносно інерціальної систе-
ми відліку.

Систåма одинèць фізèчних величèн — 
Систåма единèц физèчеких величèн — Су-
купність основних і похідних одиниць 
вимірювання фізичних величин, які охоп-
люють певну галузь вимірювання (механіч-
ні, теплові, електричні вимірювання тощо). 
За основні беруть незалежні одиниці, які 
можна відтворити у вигляді якнайточніших 
еталонів. Похідні одиниці визначають через 
основні за допомогою рівнянь, що являють 
собою математичний запис законів фізики.

Скалÿр — Скалÿр — Величина, кожне 
значення якої можна виразити одним дій-

система інерціальна
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сним числом, наприклад, шлях, маса, час, 
температура, тиск тощо.

Слабк³ взаємод³ї — Слàбые взаимодåйс-
твия — Одна з фундаментальних взаємодій 
у природі, яка забезпечує взаємодії та пере-
творення елементарних частинок.

Смугàстий спåктр — Полосàтый спåкер — 
Сукупність широких різнокольорових смуг, 
кожна з яких складається з великої кількості 
тонких спектральних ліній, смуги розділені 
темними проміжками. Такі спектри дають 
гази у молекулярному стані.

Смóги р³вного нàхилу — Пîлосы рàвного 
наклîна — Інтерференційна картина, яка 
отримується під час освітлення плоскопара-
лельної пластинки розсіяним світлом; Є со-
бою сукупність темних і світлих смуг, кожна 
з яких відповідає певному куту падіння світ-
ла на пластинку.

Смóги р³вної товщинè — Пîлосы рàвной 
толщинû — Інтерференційна картина, яка 
отримується під час освітлення клиноподіб-
ної пластинки пучком паралельних про-
менів; є сукупністю світлих і темних смуг, 
що чергуються між собою, кожна з яких від-
повідає певній товщині пластинки.

Спектр — Спектр — Сукупність значень 
певної фізичної величини; картина розкла-

спектр
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дання білого світла на частини відповідно до 
змін частоти світла.

Спектрàльна густинà інтенсèвності ви-
пром³нювання — Спектрàльная плîтность 
интенсèвности излучåния — Інтенсивність, 
яка припадає на інтервал частот одиничної 
ширини.

Спектрàльний анàліз — Спектрàльный 
анàліз — Метод вивчення хімічного складу 
речовини, що ґрунтується на дослідженнях 
його спектру.

Спектрàльні тåрми — Спектрàльные тåр-
мы — Величини, різниця яких задає частоту 
будь-якої лінії у спектрі атома Гідрогену: 

.

Спектр поглинàння — Спектр поглощå-
ния — Сукупність темних ліній на фоні не-
перервного спектру. Розташування темних 
ліній відповідає довжинам хвиль, які може 
поглинати тіло.

Спектр лін³йчастий — Спектр линåйча-
тый — На темному фоні розташовуються 
тонкі різнокольорові спектральні лінії, роз-
ділені широкими темними проміжками. Та-
кий характер спектру свідчить про те, що 
у випромінюванні тіла присутні тільки окремі 

спектральна густина
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довжини хвиль. Взаємодія між частинками 
речовини слабка. Лінійчастий спектр дають 
гази в атомарному стані, а отже він зумовле-
ний тільки властивостями атомів речовини, 
а не взаємодією між ними. Це основний вид 
спектрів, оскільки кожен хімічний елемент 
має свій неповторний лінійчастий спектр.

Спектр  смугàстий — Спектр  полосà -
тый — Сукупність широких різнокольоро-
вих смуг, кожна з яких складається з вели-
кої кількості тонких спектральних ліній, 
смуги розділені темними проміжками. Такі 
спектри дають гази у молекулярному стані. 

Спектр суц³льний — Спектр сплошнîй — 
Суцільна смуга з плавним переходом одного 
кольору в інший. У спектрі відсутні розри-
ви, темні смуги, тобто у випромінюванні тіла 
наявні всі довжини хвиль даного діапазону. 
Суцільний характер спектра свідчить про 
сильну взаємодію між частинками речови-
ни. Його дають розжарені тверді тіла, рідини 
та гази під великим тиском.

Спектрîграф — Спектрîграф — Прилад, 
за допомогою якого можна отримати фото-
графії спектра випромінювання (поглинан-
ня) деякого тіла.

Спектроскîп — Спектроскîп — Прилад, 
за допомогою якого візуально досліджується 
спектральний склад випромінювання тіла.

спектроскоп
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Спінтарискîп — Спинтарискîп — Де-
монстраційний прилад для візуального спос-
тереження і підрахунку альфа-частинок. 
Складається з покритого сцинтилюючою 
речовиною екрана, розміщеного на дні світ-
лонепроникної трубки і джерела частинок, 
розміщеного безпосередньо перед екраном. 
Кожна альфа-частинка, потрапляючи на 
екран, спричиняє в ньому слабкий спалах 
світла — сцинтиляцію, яка спостерігається 
через лупу у верхній частині трубки.

Сплàви — Сплàвы — Макроскопічно од-
норідні системи з двох чи більше металів, не-
металів, окислів, органічних речовин тощо. 
Особливо важливу роль у техніці відіграють 
металеві сплави. В загальному випадку спла-
ви не є механічною сумішшю компонентів. 
Отримують сплави шляхом кристалізації 
з розплаву, металокерамічним способом, 
конденсацією з пари тощо.

спінтарископ
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Спов³льнення нейтрîнів — Торможåние 
нейтрîнов — Зменшення кінетичної енергії 
нейтронів внаслідок послідовних співударів 
з атомними ядрами речовини — сповільню-
вача нейтронів.

Спонтàнне випром³нювання — Спонтàн-
ное излучåние — Самочинне випромінюван-
ня світла збудженими атомами у результаті 
переходу їх з вищих енергетичних рівнів на 
нижчі. На відміну від вимушеного випромі-
нювання спонтанне випромінювання не за-
лежить від зовнішніх впливів на атоми, на-
приклад електромагнітного поля, що спри-
чинюють такий перехід. У даному випадку 
отримують некогерентні хвилі, частота яких 
визначається різницею енергій збудженого
і незбудженого стану атомів.

Стàла Авогàдро — Постоÿнная 
Авогàдро — Кількість частинок в 1 молі будь-
якої речовини:

.

Стàла Бîльцмана — Постоÿнная Бîль-
цмана — Величина, яка показує, на скільки 
змінюється середня кінетична енергія руху 
частинок речовини при зміні температури 
на 1 К: 

.

стала Больцмана
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Стàла Плàнка — Постоÿнная Плàнка — 
Фундаментальна фізична стала, що характе-
ризує найменший квант дії:

h =(6,626176 ± 0,000036) • 10-34 Дж•с. 

Інколи у фізиці використовують величи-
ну  у 2π разів меншу за сталу Планка: 

.

Стàла радіоактèвного розпàду — Посто-
ÿнная радиоактèвного распàда — Доля ядер 
радіоактивного ізотопа, що розпадається за 
одиницю часу. Стала розпаду пов’язана з пе-
ріодом напіврозпаду співвідношенням: 

.

Стàла Фарадåя — Постоÿнная Фарадåя 
— Фізична константа, що характеризує кіль-
кість електрики (електричний заряд), який 
треба пропустити крізь розчин електроліту, 
щоб на електродах виділилася маса речови-
ни, що чисельно дорівнює еквіваленту елек-
трохімічному: F = (96484,56±0,27) Кл/моль. 
Такий електричний заряд переносять йони, 
кількість яких у масі речовини, що чисельно 
дорівнює еквіваленту хімічному і 

,

становить 

стала Планка
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, 

де N
A
 — Авогадро стала, п — заряд йона 

(в одиницях абсолютної величини заряду 
електрона е). Таким чином,

, 

де q
i
 — електричний заряд йона (q

i 
= n

e
). 

Отже, F = e N
А 

≈ 96500 Кл/моль. Для однова-
лентної речовини Ф. с дорівнює електрично-
му заряду, в результаті проходження якого 
крізь розчин електроліту на електроді виді-
ляється 1 моль речовини.

Стàтика — Стàтика — Розділ механіки, 
в якому вивчаються умови рівноваги тіл.

Статистèчна ф³зика — Статистèческая 
фèзика — Розділ фізики, присвячений вив-
ченню властивостей макроскопічних тіл, тоб-
то систем, які складаються з величезної кіль-
кості однакових частинок, ураховуючи влас-
тивості цих частинок і взаємодії між ними. 
Фізичні закономірності таких систем мають 
імовірнісний, статистичний характер.

Стаціонàрне пîле — Стационàрное 
пîле — Силове поле, в якому сила, яка діє на 
тіло в даній точці, з часом не змінюється.

Стаціонàрні стàни — Стационàрные со-
стоÿния — Стани атома, в яких він має пев-

стаціонарні стани
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не визначене значення енергії і не випромі-
нює енергію.

Стèсливість — Сжимàемость — Здат-
ність речовини змінювати свій об’єм під дією 
тиску з усіх боків. Стисливість характерна 
для всіх речовин. Якщо речовина в процесі 
стискання не зазнає хімічних, структурних 
та інших змін, то з поверненням зовнішньо-
го тиску до початкового значення початко-
вий об’єм відновлюється.

Стійкà рівновàга — Устîйчивое равновå-
сие — Така рівновага, коли при невеликих 
відхиленнях від положення рівноваги тіло 
знов повертається в це положення; рівнодію-
ча сила, прикладена до тіла, повертає його до 
положення рівноваги.

Сторîнні сèли — Сторîнние сèлы — Сили 
не електростатичного походження, здатні пе-
реміщувати електричний заряд. Наприклад, 
механічні, теплові, хімічні, ядерні тощо.

стисливість
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Стрóми Фукî — Тîки Фукî — Індукційні 
струми у масивних провідниках.

Стóпінь йонізàції — Стåпень ионизà -
ции — Фізична величина, що показує, яку 
частину від усієї кількості атомів або моле-
кул становлять йони у даному об’ємі газу: 

. 

Ступінь йонізації є однією з основних ха-
рактеристик плазми. 

Сублімàція — Сублимàция — Перехід 
речовин з твердого стану безпосередньо в га-
зоподібний. Це один з різновидів випарову-
вання — можлива в усьому діапазоні темпе-
ратур і тисків співіснування твердого й газо-
подібного станів.

Сцинтиляц³йний лічèльник — Сцинти-
ляцииîнный счётчик — Прилад для вияв-
лення йонізуючих частинок; складається зі 
сцинтилятора, в якому частинки спричиня-
ють спалах люмінесценції, фотоелектрон-
ного помножувача, що перетворює спала-
хи світла в імпульс електричного струму, й 
електронної системи, яка реєструє ці елект-
ричні імпульси.

Сцинтилÿція — Сцинтилÿция — Корот-
кочасний спалах світла, що виникає під час 
проходження зарядженої частинки через 
деякі люмінесціюючі речовини, які назива-
ються сцинтиляторами.

сцинтиляція
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Тахîметр — Тахîметр — Прилад для 

вимірювання частоти обертання (кутової 
швидкості) деталей машин і механізмів.

Твердå т³ло — ТвёQрдое тåло — Агрегат-
ний стан речовини, який характеризується 
сталістю форми та характером руху атомів, 
які здійснюють малі коливання навколо по-
ложення рівноваги.

Твåрдість — ТвёQрдость — Характеристи-
ка матеріалу, яка відображає його міцність 
і пластичність. Найчастіше твердість визна-
чають методом вдавлювання кульки чи при-
зми в досліджуваний зразок або дряпанням.

Твåрднення — Отвердевàние — Процес, 
у результаті якого тіло переходить з рідкого 
стану у твердий.

Твердå т³ло — ТвёQрдое тåло — Агрегат-
ний стан речовини, який характеризується 
сталістю форми та характером руху атомів, 
які здійснюють малі коливання навколо по-
ложення рівноваги.
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Тембр — Тембр — Характеристика музи-
кального звуку, яка  залежить від кількості 
обертонів, що супроводжують основний тон, 
від їхніх частот, амплітуд.

Температóра — Температóра — Фізична 
величина, яка є мірою середньої кінетичної 
енергії частинок речовини; характеризує 
теплову рівновагу системи. 

Температóра кип³ння — Температóра ки-
пåния — Температура, при якій відбувається 
кипіння рідини, що знаходиться при стало-
му тиску.

Температóра плàвлення — Температóра 
плавлåния — Температура, при якій крис-
талічне тверде тіло переходить у рідкий стан.

Температóрний коефіціºнт îпору — 
Температóрный коэффициåнт сопро -
тивлåния — Фізична величина, яка визна-
чається відносною зміною опору речовини 
при зміні температури на 1 К:

; .

Теîрія віднîсності — Теîрия относè-
тельности — Розділ фізики, в якому вивча-
ються явища, що відбуваються під час руху 
зі швидкостями, які наближаються до швид-
кості поширення світла у вакуумі.

теорія відносності
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Тепловà машèна — Тепловàя машèна — 
Машина, яка перетворює внутрішню енер-
гію на механічну або навпаки.

Тепловå випром³нювання — Тепловîе из-
лучåние — Випромінювання тіла, яке вини-
кає за рахунок його внутрішньої енергії.

Тепловå розшèрення — Тепловîе расши-
рåние — Зміна розмірів тіла у процесі його на-
грівання. Кількісно теплове розширення при 
постійному тиску характеризується об’ємним 
коефіцієнтом. Для твердих анізотропних тіл 
вводять коефіціент лінійного розширення. 
Теплове розширення газів зумовлене збіль-
шенням кінетичної енергії частинок газу під 
час його нагрівання і виконанням за рахунок 
цієї енергії роботи проти сил зовнішнього тис-
ку. У твердих тіл і рідин теплове розширення 
пов’язане з несиметричністю (ангармонізмом) 
теплових коливань атомів, завдяки чому мі-
жатомні відстані з підвищенням температури 
збільшуються. Теплове розширення тіл вра-
ховується при конструюванні всіх установок, 
приладів і машин, які працюють у змінних 
температурних умовах.

Тепловèй двигóн — Тепловîй двè -
гатель — Машина, яка перетворює теплову 
енергію на механічну.

Тепловèй реàктор (реàктор на тепловèх 
нейтрîнах) — Тепловîй реàктор (реàктор 

теплова машина
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на тепловых нейтрîнах) — Ядерний реак-
тор, у якому поділ ядер відбувається в основ-
ному при захопленні теплових нейтронів. 
Теплові нейтрони в тепловому реакторі утво-
рюються внаслідок сповільнення швидких 
нейтронів ядрами сповільнювача (води, важ-
кої води, берилію, графіту).

Тепловèй рух — Тепловîе движåние — Хао-
тичний безперервний рух частинок речовини.

Теплоºмність питîма — Тепло¸мкость 
удåльная — Величина, яка дорівнює кіль-
кості теплоти, що необхідно витратити для 
того, щоб нагріти 1 кг даної речовини на 1 К: 

; .

Теплоºмність т³ла — Тепло¸мкость 
тåла — Величина, яка дорівнює кількості 
теплоти, що треба надати тілу для зміни його 
температури на 1К.

; .

Теплоîбмін (теплопередàча) — Тепло-
обмåн (теплопередàча) — Процес передачі 
енергії без виконання механічної роботи.

Теплопров³дність — Теплопровîдность — 
Передача теплоти від більш нагрітих діля-
нок тіла до менш нагрітих завдяки взаємодії 

теплопровідність



–  222  –

Т

частинок речовини; вид теплопередачі, при 
якій передача внутрішньої енергії від одних 
до інших відбувається при їх контакті й зу-
мовлена взаємодією атомів і молекул.

Теплотà — Теплотà — Форма хаотично-
го (теплового) руху частинок (молекул, ато-
мів, електронів тощо), з яких складається 
тіло; кількісною мірою теплоти є кількість 
теплоти, тобто кількість енергії, здобутої чи 
відданої системою в результаті теплообміну 
(при незмінних зовнішніх параметрах систе-
ми: об’ємі тощо). Поряд з роботою кількість 
теплоти є мірою зміни внутрішньої енергії 
системи. При теплообміні внутрішня енер-
гія системи змінюється в результаті прямих 
взаємодій (співударів) молекул системи з мо-
лекулами навколишніх тіл.

Теплотà згорÿння — Теплотà згорàния — 
Кількість теплоти, яка виділяється при пов-
ному згорянні палива; вимірюється в джоу-
лях (або калоріях). Теплоту згоряння, від-
несену до одиниці маси або об’єму палива, 
називають питомою теплотою згоряння. 
Теплота згоряння палива визначається його 
хімічним складом.

Теплотà пароутвîрення (випарîвуван-
ня) — Теплотà парообразовàния (испарå-
ния) — Кількість теплоти, яку потрібно 
надати речовині в рівноважному ізобарно-

теплота
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ізотермічному процесі (при температурі на-
сичення пари), щоб перетворити її з рідкого 
стану в газоподібний (та сама кількість теп-
лоти виділяється в результаті конденсації 
пари в рідину). Розрізняють питому і мольну 
теплоту пароутворення.

Теплотà плàвлення — Теплотà плавлå-
ния — Кількість теплоти, яку потрібно на-
дати твердій кристалічній речовині в рівно-
важному ізобарно-ізотермічному процесі, 
щоб перевести її з твердого в рідкий стан 
(та сама кількість теплоти виділяється при 
кристалізації речовини). Розрізняють пито-
му і молярну теплоту плавлення.

Термодинàміка — Термодинàмика — 
Розділ фізики, в якому вивчаються теплові 
властивості тіл без урахування їх внутріш-
ньої будови.

Термодинам³чна рівновàга — Тепловîе 
равновåсие — Стан, при якому тіла не обмі-
нюються енергію шляхом теплопередачі.

Термодинам³чна систåма — Термодина-
мèческая систåма — Сукупність тіл, які мо-
жуть взаємодіяти між собою шляхом обміну 
енергією.

Термодинам³чний процåс — Термодина-
мèческий процåсс — Будь-які зміни термо-
динамічних параметрів, які характеризують 
стан системи.

термодинамічний процес
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Термодинам³чні парàметри — Термоди-
намèческие парàметры — Фізичні величи-
ни, які характеризують стан термодинаміч-
ної системи в цілому.

Термоелектрîнна ем³сія — Термоэлект-
рîнная эмèссия — Явище випускання елект-
ронів речовиною внаслідок нагрівання.

Термîметр — Термîметр — Прилад для 
вимірювання температури. В основу робо-
ти термометра покладено залежність якоїсь 
характеристики речовини від температури 
(об’єму, опору тощо).

Термостàт — Термостàт — Прилад для 
підтримання сталої температури в обмеже-
ному об’ємі. Це посудина (металева, скля-
на), захищена тепловою ізоляцією від впли-
ву навколишнього середовища. У термоди-
наміці термостат часто називають систему 
з такою великою теплоємністю, що надання 
їй певної кількості теплоти не змінює її тем-
ператури.

Термоÿдерний сèнтез — Термоÿдерный 
сèтез — Реакція, в якій при високих темпе-
ратурах (більших К) з легких ядер синте-
зуються більш важкі.

Термоÿдерні реàкції — Термоÿдерные 
реàкции — Реакції злиття (синтезу) легких 
атомних ядер у більш важкі, які відбувають-

термодинамічні параметри
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ся при дуже високих температурах — поряд-
ку 108 К і вище. Термоядерні реакції супро-
воджуються виділенням величезних кіль-
костей енергії. У природних умовах термо-
ядерні реакції відбуваються на Сонці та зір-
ках і є основним джерелом випромінюваної 
ними енергії. Штучно термоядерну реакцію 
отримали поки що лише у формі некерова-
ної реакції вибуху водневої бомби. В усьому 
світі ведуться наполегливі пошуки шляхів 
здійснення керованого термоядерного синте-
зу, створюються дослідні термоядерні реак-
тори — установки для вироблення енергії за 
рахунок синтезу легких атомних ядер.

Тертÿ (зовнішнє) — Трåние (внешнее) — 
Механічна взаємодія між твердими тілами, 
яка виникає в місцях їх дотику і перешкод-
жає відносному переміщенню тіл у напрямі, 
який лежить у площині їх дотику. За кіне-
матичною ознакою розрізняють тертя ков-
зання і тертя кочення. Кожний з видів зов-
нішнього тертя характеризується відповід-
ним коефіцієнтом.

Тертÿ кîвзання — Трåние скольжåния — 
Різновид сухого тертя, яке виникає, коли 
одне тіло ковзає по поверхні другого.

Тертÿ кîчення — Трåние кочåния — Різ-
новид сухого тертя, яке виникає в результаті 
кочення одного тіла по поверхні другого.

тертя кочення
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Тертÿ спîкою — Трåние покîя — Тертя, 
яке існує між дотичними поверхнями, коли 
відсутнє їх відносне переміщення.

Тåсла — Тåсла — Одиниця магнітної ін-
дукції. 1 Тл — індукція магнітного поля,
в якому на кожен метр довжини провідника 
при силі струму 1 А діє максимальна сила 
Ампера 1 Н.

Т³ло в³дліку — Тåло отсчёта — Тіло, від-
носно якого розглядається рух.

Тінь — Тень — 1. Область простору, 
в якій неможливо бачити джерело світла. 
2. Область простору, в яку не потрапляє енер-
гія від джерела світла.

Тиск — Давлåние — Фізична величина, яка 
дорівнює відношенню сили, що діє перпенди-
кулярно до поверхні, до площі цієї поверхні.

Тиск насèченої парè (прóжність насè-
ченої парè) — Давлåние насûщенного пàра 
(упрóгость насûщенного пàра) — Тиск пари, 
яка перебуває в рівновазі з рідиною чи твер-
дим тілом при даній температурі. Тиск на-
сиченої пари кожної речовини визначається 
лише температурою.

Тиск гàзу — Давлåние гàза — Сила, яка 
діє на стінки посудини, де міститься газ, 

тертя спокою
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і створюється завдяки ударам його частинок 
об стінки, віднесена до одиниці площі.

Тиск св³тла — Давлåние свåта — Силова 
дія, що світло чинить на поверхню, на яку 
падає.

Т³ло в³дліку — Тåло отсчёта — Тіло, від-
носно якого розглядається рух.

Тінь — Тень — 1. Область простору, 
в якій неможливо бачити джерело світла. 
2. Область простору, в яку не потрапляє енер-
гія від джерела світла.

Тл³ючий розрÿд — Тлåющий разрÿд — 
Один із видів самостійного розряду, в якому 
катод випускає електрони внаслідок його 
бомбардування позитивними йонами й за ра-
хунок фотоемісії.

тліючий розряд
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Тонкà л³нза — Тîнкая лèнза — Лінза, тов-
щина якої набагато менша радіусів кривини 
сферичних поверхонь, що її обмежують.

Тîчка кип³ння — Тîчка кипåния — Тем-
пература кипіння рідини при нормальному 
атмосферному тиску.

Тîчка плàвлення — Тîчка плавлåния — 
Температура плавлення твердого тіла при 
нормальному атмосферному тиску.

Тîчка росè — Тîчка росû — Температура, 
при якій ненасичена пара стає насиченою.

Точкîвий зарÿд — Тîчечный зарÿд — За-
ряди тіл, які взаємодіють між собою на від-
станях, набагато менші, ніж їх розміри.

Тîчність вим³рювань — Тîчность изме-
рåний — Якість вимірювань, яка характе-
ризує ступінь наближення їхніх результатів 
до дійсного значення вимірюваної фізичної 
величини.

Траєктîрія — Траектîрия — Лінія, 
вздовж якої рухається тіло. За виглядом 
траєкторії рухи поділяють на прямолінійні 
та криволінійні.

Транзèстор — Транзèстор — Напівпро-
відниковий пристрій із двома електронно-
дірковими переходами.

тонка лінза
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Трансурàнові елемåнти — Трансурàнове 
элемåнты — Хімічні елементи, які в табли-
ці Менделєєва розташовуються за Ураном, 
тобто мають порядковий номер . Отри-
мані штучно за допомогою ядерних реакцій. 
Є радіоактивними.

Трансформàтор — Трансформàтор —
Пристрій, призначений для підвищен-
ня або пониження змінної напруги.

трансформатор
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Трåтій закîн Ньþтона — Трåтий закîн 
Ньþтона — Дві матеріальні точки взає-
модіють між собою із силами, рівними за мо-
дулем і напрямленими у протилежні сторони 
вздовж прямої, що з’єднує ці точки:

.

Тяж³ння (гравітаційна взаємодія, граві-
тація) — Притяжåние (гравитационная пос-
тоянная, гравитация) — Універсальна взає-
модія між будь-якими видами матерії. Якщо 
ця взаємодія відносно слабка і тіла рухають-
ся повільно (порівняно з швидкістю світла), 
то справджується закон всесвітнього тяжін-
ня Ньютона. У загальному випадку тяжіння 
описується загальною теорією відносності, 
яку створив А. Ейнштейн.

третій закон Ньютона
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Ув³гнута л³нза — Вîгнутая лèнза — Лін-

за, середина перерізу якої тонша, ніж краї.

Удàр (твердих тіл) — Удàр (твёрдых 
тел) — Сукупність явищ, які виникають 
під час зіткнення рухомих твердих тіл
і пов’язані зі значною зміною швидкос-
тей твердих тіл за досить малий проміжок 
часу. Під ударом часто розуміють також 
деякі види взаємодій твердого тіла з ріди-
ною чи газом (удар тіла по поверхні рідини, 
удар струменю рідини чи газу в тверде тіло, 
гідравлічний удар, дія вибухової чи ударної 
хвилі на тверде тіло тощо).

Удàр абсолþтно непрóжний — Удàр абсо-
лþтно неупрóгий — Удар, після якого тіла 
деформуються і рухаються як єдине ціле, 
а сумарна кінетична енергія зменшується 
внаслідок перетворення механічної енергії 
у внутрішню й виконання пластичної дефор-
мації.
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Удàр абсолþтно прóжний — Удàр абсо-
лþтно упрóгий — Удар, під час якого вся 
механічна енергія системи зберігається. 

Ультразвóк — Ультразвóк — пружні 
коливання в середовищі, частота яких пе-
ревищує верхній поріг гучності людського 
вуха: v = 2•104÷109 Гц (відповідно довжина 
хвилі λ = 1,5•104÷0,3 м). У низьких частот 
(v = 20÷200 кГц) утворюють за допомогою 
магнітострикційних випромінювачів і засто-
совують у різних  технологічних процесах 
(зварювальні, свердлінні, різанні). У висо-
ких частот (v = 0,4÷5 МГц) утворюють за до-
помогою п’єзоелектричних випромінювачів 
і застосовують для дефектоскопії, у меди-
цині тощо.

Ультрафіолåтове випром³нювання — 
Ультрафиолåтовое излучåние — Випромі-
нювання, яке розташовується безпосередньо 
за фіолетовою частиною видимого спектру. 
Ультрафіолетовому випромінюванню від-
повідають довжини хвиль 380 — 5 нм.

Уÿвний фîкус — Мнèмый фîкус — Точка 
на головній оптичній осі, де перетинаються 
продовження променів, що пройшли через 
розсіювальну лінзу, падаючи на неї пара-
лельно головній оптичній осі.

удар пружний
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Фàза — Фàза — Рівноважний стан речо-

вини, який відрізняється за своїми фізич-
ними властивостями від інших станів цієї ж 
речовини. У речовини можливі газоподібна, 
рідка й одна чи більше кристалічна фаза.

Фàза коливàнь — Фàза колебàний — 
1. Фізична величина, яка визначає значення 
величини, що коливається, в даний момент 
часу. 2. Фізична величина, яка показує, яка 
доля періоду відбулася на даний момент часу.

Фàзовий перех³д — Фàзовый перехîд — 
Перехід речовини з однієї фази в іншу (нап-
риклад, з рідкої в газоподібну).

Фазотрîн — Фазотрîн — Циклічний 
прискорювач важких заряджених частинок 
(протонів, дейтронів тощо), у якому резонан-
сне прискорення забезпечується високочас-
тотним електричним полем змінної частоти, 
а просторова стійкість у процесі прискорен-
ня — стаціонарним магнітним полем. При-
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скорювачі цього типу називають також син-
хроциклотронами.

Фарàд — Фарàд — Одиниця вимірювання 
електроємності. 1 Ф — ємність такого про-
відника, якому слід надати заряд 1 Кл для 
того, щоб його потенціал змінився на 1 В.

Ферèти — Феррèты — Керамічні феро-
магнітні матеріали.

Феримагнетèзм — Ферримагнетèзм — 
Властивість деяких речовин мати впоряд-
кований стан магнітних моментів йонів 
кристалічної гратки, при якому їх сумар-
ний магнітний момент відмінний від нуля. 
У не дуже сильних магнітних полях фери-
магнетизм близький до феромагнетизму; 
якщо поле відсутнє, феримагнетики мають 
доменну структуру; вони мають характерну 
криву намагнічування, якій притаманний 
гістерезис магнітний, спостерігається також 
магнітострикція, при певній температурі 
вони стають парамагнетиками. Проте маг-
нітна структура цих речовин дещо відріз-
няється від звичайної доменної структури 
феромагнетиків, що й зумовлює наявність 
специфічних властивостей феримагнети-
ків: складна температурна залежність спон-
танної намагніченості, складна магнітна 
анізотропія, малі втрати на вихрові струми 
у змінних електромагнітних полях, оскіль-

феримагнетизм
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ки більшість феримагнетиків є діелектрика-
ми чи напівпровідниками. З цим пов’язане 
широке застосування їх у радіотехніці.

Феримагнåтики — Ферримагнåтики — 
Речовини, яким у певному інтервалі тем-
ператур властивий феримагнетизм. Значна 
частина феримагнетиків — це діелектричні 
або напівпровідникові йонні кристали. Най-
більшу групу феримагнетиків становлять 
ферити, які поєднують у собі одночасно фе-
ромагнітні та діелектричні або напівпровід-
никові властивості, що й визначає їх прак-
тичне застосування як магнітних матеріалів 
у радіотехніці, радіоелектроніці, обчислю-
вальній техніці. Значну групу феримагнети-
ків становлять сплави рідкоземельних еле-
ментів з залізом, які мають рекордну магні-
тострикцію і значну коерцитивну силу, що 
й визначає їх практичне застосування як 
п’єзоелектричних і магнітострикційних пе-
ретворювачів та постійних магнітів.

Феромагнетèзм — Ферромагнетèзм — 
Властивість окремих речовин мати впорядко-
ваний стан магнітних моментів групи атомів, 
зумовлений міжелектронною обмінною взає-
модією, завдяки якій у речовині утворюють-
ся області з паралельною орієнтацією магніт-
них моментів та їх спонтанною намагніченіс-
тю. Доменна будова феромагнетиків визначає 
їхні основні властивості: сильний вплив на 

феримагнетики
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магнітне поле, залежність їхньої магнітної 
проникності від напруженості зовнішнього 
магнітного поля, гістерезис магнітний, прояв 
властивостей у цілком певному температур-
ному інтервалі до точки Кюрі, магнітострик-
цію. Феромагнетизм властивий лише певним 
кристалічним тілам, зокрема перехідним 
металам Fe, Co, Ni у гратках яких містяться 
атоми з незабудованими електронними обо-
лонками 3d або 4f. Крім того, він має місце 
при певних параметрах кристалічної гратки, 
наприклад спостерігається лише в α-заліза. 
У природі існують близькі за властивостями 
до феромагнетизму магнітовпорядковані ста-
ни кристалічних решіток — антиферомагне-
тизм і феримагнетизм.

Феромагнåтик — Ферромагнåтик — Ре-
човина, здатна в багато разів підсилювати 
зовнішнє магнітне поле. Феромагнетики ма-
ють значну магнітну проникність (у порядку 
102÷106), тому при внесенні в магнітне поле 
вони сильно впливають на індукцію магніт-
ного поля. За величиною коерцитивної сили 
феромагнетики поділяють на магнітно-м’які 
і магнітно-жорсткі. Перші застосовують як 
осердя трансформаторів, електромоторів, 
у мало-струмній техніці зв’язку і радіотех-
ніці; другі — для виготовлення постійних 
магнітів.

феромагнетик
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Ф³зика — Фèзика — Наука про найзагаль-
ніші властивості матерії та закони її руху. 
Сучасна фізика досліджує елементарні час-
тинки, атомні ядра, атоми і молекули, тверді 
тіла, рідини, гази, плазму, а також фізичні 
поля. За методами дослідження розрізняють 
експериментальну та теоретичну фізику.

Фізèчне ÿвище — Физèческое явлåние — 
Будь-яка зміна, перетворення чи прояв влас-
тивостей речовини, при яких її склад зали-
шається незмінним, тобто молекули речови-
ни не зазнають змін.

Флуоресцåнція — Флуоресцåнция — Різ-
новид люмінесценції, яка характеризуєть-
ся малою тривалістю випромінювання (час 
люмінесцентного випромінювання світла 
одного порядку з часом збудження атомів 
τ∼10–8÷10–9 c). Флуоресценція зумовлена пе-
реходом атомів із збудженого стану в нор-
мальний, минаючи так звані метастабільні 
стани. Спостерігається в газах, розчинах ор-
ганічних речовин, у деяких кристалах. На-
приклад, під дією сонячного світла гас дає 
легке голубе люмінесцентне світіння.

Фокàльна площинà — Фокàльная плîс-
кость — Площина, перпендикулярна голо-
вній оптичній осі, яка є сукупністю точок, 
в яких перетинаються пучки паралельних 
променів, що падають на лінзу вздовж різ-
них оптичних вісей.

фізика
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Фîкус — Фîкус — Точка, в якій сходять-
ся всі паралельні промені або їх продовжен-
ня (уявний фокус) після відбивання світла 
(дзеркало сферичне) або заломлення світла 
(лінза, лупа).

Фîкусна в³дстань — Фîкусное расстоÿ-
ние — Відстань між оптичним центром лінзи 
та її головним фокусом.

Фîрмула Торрічåллі — Фîрмула Торри-
чåлли — Формула для швидкості v витікан-
ня рідини з отвору у відкритій посудині: 

,

де h — висота рівня рідини від центра от-
вору, g — прискорення вільного падіння. За 
цією формулою v однакова для всіх рідин 
і залежить лише від висоти, з якої рідина 
опустилася, тобто дорівнює швидкості віль-
ного падіння тіла з такої самої висоти.

Фосфоресцåнція — Фосфоресцåнция — 
Різновид люмінесценції, що характеризуєть-
ся тривалим (більше 10–4 с) світінням після 
припинення дії збудника люмінесцентного 
випромінювання світла. Фосфоресценція 
може відбуватися протягом кількох годин 
і навіть діб. Фосфоресценція зумовлена наяв-
ністю метастабільних станів атомів, в яких 
вони перебувають досить довгий час, поки 
не дістануть додаткового збудження, напри-
клад теплового, яке повертає їх у нормаль-

фосфоресценція
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ний стан. Спостерігається при опромінен-
ні світлом деяких твердих тіл, наприклад 
кристалів сірчистого цинку.

Фîкус головнèй — Фîкус глàвный — Точ-
ка, в яку сходиться пучок паралельних про-
менів, що падають на лінзу вздовж головної 
оптичної осі.

Фîкус поб³чний — Фîкус побîчный — 
Точка, в яку сходиться пучок паралельних 
променів, що падає на лінзу вздовж однієї 
з побічних оптичних осей.

Фотоелектрèчний ефåкт — Фотоэлек-
трèческий эффåкт — Явище виривання 
електронів з речовини під дією електромаг-
нітного випромінювання.

Фотоелемåнт — Фотоэлемåнт — При-
лад, який перетворює енергію світла в енер-
гію електричного струму.

Фотоефåкт — Фотоэффåкт — Явище 
взаємодії електромагнітного випромінюван-
ня з речовиною, в результаті якого енергія 
фотонів передається електронам речовини 
й останні переходять у новий енергетичний 
стан. Фотоефект підтверджує корпускуляр-
ну природу світла. Явище може проявляти-
ся по-різному: фотойонізація окремих ато-
мів і молекул газу при опроміненні світлом, 
фотоелектронна емісія під дією електромаг-

фокус головний
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нітного випромінювання, зміна електропро-
відності під дією світла, фотоядерні реакції 
тощо. Фотоефект — квантове явище. Його 
відкриття Г. Герцом (1887 р.) і досліджен-
ня О. Г. Столєтовим відіграли важливу роль 
у становленні квантової теорії. Лише на її ос-
нові А. Ейнштейн у 1905 р. теоретично пояс-
нив закони фотоефекту для кожної речовини 
існує певна мінімальна частота випроміню-
вання, так звана червона межа фотоефекту, 
за якою фотоефект не спостерігається. Яви-
ще фотоефекту широко використовується 
в різних технічних пристроях — фотоеле-
ментах, фотопомножувачах, напівпровідни-
кових приладах (фоторезисторі, фотодіоді, 
фототранзисторі, оптроні) тощо.

Фотоефåкт внóтрішній — Фотоэффåкт 
внóтренний — Перерозподіл електронів за 
енергетичними станами в рідинах і твердих 
тілах при поглинанні ними електромагнітно-
го випромінювання. Опромінені електрони 
залишаються в тілі, але переходять в якісно 
новий енергетичний стан — стають вільни-
ми, утворюючи пару «електрон — дірка». На 
межі двох напівпровідників у контактному 
р — n-переході вони розділяються елект-
ричним полем, утворюючи електрорушійну 
силу (фото ЕРС). Це явище використовують 
у фотоелементах, напівпровідникових елек-
тронних приладах.

фотоефект внутрішній
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Ф

Фотоефåкт зîвнішній — Фотоэффåкт 
внåшний — Виривання електронів з повер-
хні рідин або твердих тіл під дією електро-
магнітного випромінювання. Фотоефект 
зовнішній є результатом поглинання елект-
ронами речовини фотона, енергія якого біль-
ша за роботу виходу: 

hv ≥ A
вих

. 

Перші фундаментальні досліджен-
ня фотоефект зовнішній зробив у 1888 р. 
О. Г. Столєтов, за результатами їх пізніше 
були сформульовані закони фотоефекту. Фо-
тоефект зовнішній широко використовуєть-
ся в техніці для створення фотоелектронної 
емісії.

Фотойонізàція — Фотоионизàция — 
Йонізація атомів і молекул під дією світла.

Фотолюмінесцåнція — Фотолюминес-
цåнция — Випромінювання тіла, викликане 
падаючим на нього електромагнітним вип-
ромінюванням.

Фоторезèстор — Фоторезèстор — Напів-
провідниковий прилад, який застосовується 
для управління струмом у колі за рахунок 
зміни освітленості.

Фотîн — Фотîн — Квант енергії електро-
магнітного випромінювання.

фотоефект зовнішній
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Фотострóм насèчення — Фототîк насы-
щåния — Найбільша сила фотоструму, що 
досягається при даному значенні світлового 
потоку.

Фотохім³чна реàкція — Фотохимèче ская 
реàкция — Хімічні перетворення речови-
ни під дією світла, внаслідок яких можуть 
утворитися нові молекули або розкладатися 
складні молекули на простіші чи на окремі 
складові частини — атоми та радикали (фо-
тодисоціація). Завдяки фотохімічній реакції 
фотосинтезу в природі відбувається круго-
обіг кисню.

Фронт хвèлі — Фронт волнû — Поверх-
ня, у якої в даний момент часу однакова фаза 
коливань хвилі. Різним значенням фази від-
повідає сім’я хвильових поверхонь. Фронт 
хвилі неперервно поширюється в середовищі 
в напрямі, перпендикулярному до поверхні. 
Його переміщення описують принцип Гюй-
генса і принцип Гюйгенса-Френеля.

фронт хвилі
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Х

Х
Хвèлі електромагн³тні — Вîлны элек-

тромагнèтные — Змінне електромагнітне 
поле, яке розповсюджується у просторі.

Хвèлі звуков³ — Вîлны звуковûе — 
Хвилі, частоти яких лежать у діапазоні від 
16 Гц до 20 кГц, які сприймаються органа-
ми слуху людини.

Хвèлі когерåнтні — Вîлны когерåнт-
ные — Хвилі, які мають однакову частоту 
і сталу в часі різницю фаз.

Хвèлі  механ³чні — Вîлны механè -
ческие — Процес поширення механічних ко-
ливань у пружних середовищах.

Хвèлі плîскі — Вîлны плîские — Хвилі, 
хвильові поверхні яких являють собою пло-
щини.

Хвèлі поздîвжні — Вîлны продîль -
ные — Хвилі, в яких коливання відбувають-
ся вздовж напрямку поширення хвилі.
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Х

Хвèлі поперåчні — Вîлны поперåчные — 
Хвилі, коливання в яких відбуваються в на-
прямі, перпендикулярному напряму поши-
рення хвилі.

Хвèлі пружн³ — Вîлны упрóгие — Хвилі, 
які розповсюджуються в середовищі, час-
тинки якого пов’язані між собою силами 
пружності.

Хвильовà повåрхня — Волновàя повåрх-
ность — Сукупність точок, які здійснюють 
коливання в однаковій фазі.

Хвильовèй фронт — Волновîй фронт — 
Хвильова поверхня, найбільш віддалена від 
джерела коливань, яка відділяє частину се-
редовища, де вже відбувається хвильовий 
процес, від незбуреного середовища.

Хвèля — Волнà — Процес поширення ко-
ливань у просторі.

хвиля
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Хемілюмінесцåнція — Хемилюминес-
цåнция — Випромінювання тіла, зумовлене 
хімічними реакціями.

Холодèльник — Холодèльник — Складо-
ва частина теплової машини, тіло з низькою 
температурою, яке може прийняти деяку 
кількість теплоти без зміни свого теплового 
стану.

Холостèй хід трансформàтора — Холос-
тîй ход трансформàтора — Режим роботи 
трансформатора без навантаження вторин-
ної обмотки.

хемілюмінесценція
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Ц

Ц
Центр вагè — Центр тÿжести — 

Зв’язана з твердим тілом точка, через яку 
проходить рівнодійна сил тяжіння, що діють 
на всі частинки цього тіла (при будь-якому 
положенні тіла в просторі). Положення цен-
тру ваги твердого тіла збігається з положен-
ням його центра мас.

Центр мас — Центр масс — Точка пере-
тину прямих, уздовж яких діють сили, що 
викликають поступальний рух тіла.

Центр тяж³ння — Центр тÿжести — 
Точка прикладання сили тяжіння.

Цикл Карнî — Цикл Карнî — Термо -
динамічний цикліч-
ний процес, який 
складається з двох 
ізотермічних і двох 
адіабатичних про-
цесів.
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Ц

Цикл³чна частотà — Циклèческая час-
тотà — Фізична величина, яка показує 
кількість коливань за  секунд:

ω=2πv; .

Циклотрîн — Циклотрîн — Резонанс-
ний циклічний прискорювач йонів зі сталим 
у часі керуючим магнітним полем і сталою 
частотою прискорюючого високочастотного 
електричного поля. Можна прискорювати 
протони до енергій 10–20 МеВ.

циклічна частота
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Ч

Ч
Час життÿ — Врåмя жèзни — Середня 

тривалість існування нестабільних атомних 
ядер і елементарних частинок. Час життя 
пов’язаний з періодом піврозпаду Т і сталою 
розпаду λ співвідношенням:

.

Час життя змінюється в широких межах, 
становлячи, наприклад, 4,49•109 років для 
ядра 238U, 12,8 хв для нейтрона і близько 
10–16 с для нейтрального λ-мезона.

Часткîво поляризîване св³тло — Час-
тèчно поляризîванный свет — Світлова 
хвиля, в якій наявні всі напрямки коливань 
вектора , але одне з них переважає.

Частотà — Частотà — Фізична величи-
на, яка показує кількість коливань за одини-
цю часу:

; .
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Ч

Частотà цикл³чна — Частотà циклèчес-
кая — Фізична величина, яка показує кіль-
кість коливань за  секунд:

ω=2πv; .

Червîна межà фотоефåкту — Крàсная 
гранèца фотоэффåкта — Мінімальна час-
тота (максимальна довжина хвилі), при якій 
відбувається фотоефект:

.

Чутлèвість вим³рного прèладу — 
Чувствèтельность измерèтельного прибî-
ра — Властивість вимірного приладу, яка 
виражається відношенням лінійного (Δl) чи 
кутового (Δα) переміщення покажчика по 
шкалі приладу (сигналу на виході приладу) 
до зміни Δх вимірюваної фізичної величини 
х, яка спричинила це переміщення.

частота циклічна
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Ш

Ш
Швидкèй реàктор — Бûстрый 

реàктор — Ядерний реактор, у якому 
відсутні спеціальні сповільнювачі нейтронів 
і процес поділу ядер відбувається виключно 
за рахунок швидких нейтронів (з енергією 
105–106 еВ). Промислове застосування 
швидких нейтронів пов’язане насамперед 
з можливістю розширеного відтворення 
ядерного палива. Найбільш доцільним 
є застосування швидких реакторів як дже-
рела теплоти на атомних електростанціях для 
одночасного здобуття вторинного ядерного 
палива й електроенергії. Друга можливість 
промислового застосування швидких 
нейтронів пов’язана з їх відносно малими 
розмірами: вони можуть бути джерелом 
теплоти в транспортних установках, де 
важливе значення мають компактність і мала 
маса двигуна (літаках, космічних ракетах).

Швèдкість — Скîрость — Фізична вели-
чина, яка характеризує темп зміни положен-
ня тіла у просторі.
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Ш

Швèдкість звóку — Скîрость звóка — 
Швидкість поширення поздовжніх хвиль 
у середовищі. Залежить від пружних 
властивостей і густини середовища: 

, 

де Е — модуль Юнга, Р — густина 
середовища. Так, у повітрі при 20 °С 
швидкість звуку дорівнює 343 м/с, у воді — 
1482 м/с, у дереві — приблизно 5000 м/с, 
у сталі — близько 6000 м/с. З підвищенням 
температури пружного середовища швид-
кість звуку, як правило, зростає.

Швèдкість кутовà— Скîрость угловàя — 
Відношення кута  повороту радіуса, що 
з’єднує матеріальну точку з центром кола, 
до інтервалу часу , за який здійснюється 
цей поворот.

. .

Швèдкість миттºва — Скîрость мгновåн-
ная — Швидкість тіла в даний момент часу.

Швèдкість перем³щення серåдня — Скî-
рость перемещåния срåдняя — 1. Відно-
шення переміщення до інтервалу часу, за 
який переміщення відбулося. 2. Векторна 
величина, яка показує, на яку відстань тіло 

швидкість звуку
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зміщується в середньому в напрямку векто-
ра переміщення за одиницю часу:

; .

Швèдкість св³тла — Скîрость свåта —
 Фундаментальна фізична константа, що 
визначає граничну швидкість поширення 
будь-яких фізичних взаємодій: у вузькому 
розумінні — швидкість поширення 
у вакуумі електромагнітних хвиль 
с = 299792458 ±1,2 м/с. Швидкість світла 
у вакуумі не залежить від руху джерела 
світла і в усіх інерціальних системах відліку 
однакова. У речовині швидкість світла 
залежить від електричних і магнітних 
властивостей середовища: 

, 

де ε — відносна діелектрична проник-
ність, μ — відносна магнітна проникність 
речовини. Для монохроматичної світлової 
хвилі:

, 

де п — абсолютний показник заломлення 
світла. Внаслідок дисперсії світла у речовині 
швидкість світла залежить також від 
частоти світлової хвилі. Уперше швидкість 
світла визначив у 1676 р. О. К. Ремер за 
зміною проміжків часу між затемненням 

швидкість світла
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супутників Юпітера. На Землі швидкість 
світла вперше виміряв у 1849 р. А. Л. Фізо. 
Як фундаментальна фізична константа 
швидкість світла має великий ступінь 
узагальнення: у комбінації з іншими 
фундаментальними константами (стала 
Планка, гравітаційна стала, елементарний 
електричний заряд) вона визначає константи 
різних взаємодій — сильної та слабкої 
електромагнітної; у формулі Ейнштейна 
E = mc2 вона пов’язує масу і повну енергію 
матеріального тіла; входить до багатьох 
інших співвідношень.

Швèдкість хвèлі — Скîрость волнû — 
Швидкість поширення коливань у просторі: 

; .

Шкалà електромагн³тних хвиль — Шка-
лà электромагнèтных волн — Неперервна 
послідовність довжин хвиль (частот) елект-
ромагнітних випромінювань.

Шкалà Цåльсія — Шкалà Цåльсия — 
Температурна шкала, в якій інтервал між 
температурами танення льоду і кипіння 
води при нормальному атмосферному тиску 
поділений на 100 рівних частин.

Штóчна радіоактèвність — Искóсст-
венная радиоактèвность — Перетворення 

швидкість
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атомних ядер, викликане зовнішнім впли-
вом шляхом бомбардування швидкими за-
рядженими частинками. 

штучна радіоактивність
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А
А

Абсолþтная влàжность вîздуха — Абсолþт-
на волîгість пов³тря
Абсолþтная температóра — Абсолþтна 
температóра
Абсолþтно твёрдое тåло — Абсолþтно твер-
дå т³ло
Абсолþтное удлинåние — Абсолþтне вèдов-
ження
Абсолþтный нуль — Абсолþтний нóль
Абсолþтный показàтель преломлåния — Аб-
солþтний показнèк залîмлення
Абсîрбція — Абсîрбція
Автоколебàния — Автоколивàння
Автоколебàтельные систåмы — Автоколи-
вàльні систåми
Автотрансформàтор — Автотрансформà-
тор
Адіабàта — Адіабàта
Адиабатèческий процåсс — Адіабатèчний 
процåс
Адрîны — Адрîни
Акселерîметр — Акселерîметр
Актèвность элемåнта — Актèвність еле-
мåнта
Актèвное сопротивлåние — Актèвний îпір
Аккумулÿтор — Акмулÿтор
Акóстика — Акóстика
Акустèческий резонàнс — Акустèчний резо-
нàнс
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А
Акцåпторная прèмесь — Акцåпторна дî-
мішка
Алмàз — Алмàз
Àльфа-излучåние — Àльфа-випром³нювання
Àльфа-распàд — Àльфа-розпàд
Àльфа-частèца — Àльфа-частèнка
Амîрфное состоÿние — Амîрфний стан
Амîрфное твåрдое тåло — Амîрфне твердå 
т³ло
Ампåр — Ампåр
Ампермåтр — Ампермåтр
Амплитóда — Амплітóда
Амплитóда колебàний — Амплітóда коли-
вàнь 
Анализàтор — Анализàтор
Анемîметр — Анемîметр
Анерîид — Анерîїд
Анизотропèя — Анізотроп³я
Аннигилÿция — Анігілÿція
Антивеществî — Антиречовинà
Антигåлій — Антигåлій
Антинейтрèно — Антинейтрèно
Антинейтрîн — Антинейтрîн
Антипротîн — Антипротîн
Антиферомагнетèзм — Антиферомагне-
тèзм
Античастèца — Античастèнка
Ареîметр — Ареîметр
Àтом — Àтом
Àтомная единèца мàссы — Àтомна одинèця 
мàси

акцепторная примесь
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Àтомная (ÿдерная) энергåтика — Àтомна 
(ÿдерна) енергåтика
Àтомная физика — Àтомна фізика
Àтомный кристàлл — Àтомний кристàл

Б

Бариîны — Баріîни
Барîграф — Барîграф
Барîметр — Барîметр
Батисфåра — Батисфåра
Безразлèчное равновåсие — Байдóжа рівно-
вàга
Беккерåль (1Бк) — Бекерåль
Бåта-излучåние — Бåта-випром³нювання
Бåта-распàд — Бåта-розпàд
Бетатрîн — Бетатрîн
Бåта-частèцы — Бåта-частèнки
Блèжний порÿдок — Блèжній порÿдок
Блок неподвèжный — Блок нерухîмий
Блок подвèжный — Блок рухîмий
Брîуновское движåние — Брîунівський рух
Бûстрый реàктор — Швидкèй реàктор

В

Вакàнсия — Вакàнсія
Вàкуум — Вàкуум
Валåнтность — Валåнтність
Валåнтные (àтомные) кристàллы — Валåн-
тні (àтомні) кристàли

валентные кристаллы
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В

Ватт — Ват
Ваттмåтр — Ватмåтр
Вåбер — Вåбер
Вåс тåла — Вагà т³ла
Вåчный двèгатель вторîго рîда — В³чний 
двигóн дрóгого рîду
Вåчный двèгатель пåрвого рîда — В³чний 
двигóн пåршого рîду
Веществî — Речовинà
Вèдимый свåт — Вèдиме св³тло
Вèнт — Гвèнт
Вихревîе электрèческое пîле — Вихровå 
електрèчне пîле
Взаимодåйствие — Взаємод³я
Взаимодåйствие гравитациîнное — Взає-
мод³я гравітац³йна
Взаимодåйствие сèльное — Взаємод³я сèльна
Взаимодåйствие слàбое — Взаємод³я слабкà
Взаимодåйствие электромагнèтное — Взає-
мод³я електромагн³тна
Вихревîе электрèческое пîле — Вихровå 
електрèчне пîле
Влàжность вîздуха абсолþтная — Волîгість 
пов³тря абсолþтна
Влàжность вîздуха относèтельная — Волî-
гість пов³тря віднîсна
Внåшние сèлы — Зîвнішні сèли
Внåшний фотоэффåкт — Зîвнішній фото-
ефåкт
Внóтренний фотоэффåкт — Внóтрішній фо-
тоефåкт

ватт
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В

Внóтренняя энåргия — Внóтрішня енåргія
Вîгнутая лèнза — Ув³гнута л³нза
Воздóшно-реактèвный двèгатель — Пов³-
тряно-реактèвний двигóн
Волнà — Хвèля
Волновàя повåрхность — Хвильовà повåрх-
ня
Волновîй фрîнт — Хвильовèй фрîнт
Вîлны звуковûе — Хвèлі звуков³
Вîлны когерåнтные — Хвèлі когерåнтні
Вîлны механèческие — Хвèлі механ³чні
Вîлны плîские — Хвèлі плîскі
Вîлны поперåчные — Хвèлі поперåчні
Вîлны продîльные — Хвèлі поздîвжні
Вîлны упрóгие — Хвèлі пружн³
Вîлны электромагнèтные — Хвèлі електро-
магн³тні
Вîльт — Вîльт
Вîльт-ампåрная характерèстика — Вîльт-
ампåрна характерèстика
Вольтмåтр — Вольтмåтр
Вращàтельное движåние — Обертàльний 
рóх
Врåмя жèзни — Час життÿ
Всемèрное тяготåние — Всесв³тнє тяж³ння
Всемèрного тяготåния закîн — Всесв³тньо-
го тяж³ння закîн
Вторèчные нейтрîны делåния — Вторèнні 
нейтрîни пîділу
Вторîе услîвие равновåсия — Дрóга умîва 
рівновàги

второе условие равновесия
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Г

Вторîй закîн Ньþтона — Дрóгий закîн Ньþ-
тона
Вторîй закîн термодинàмики — Дрóгий за-
кîн термодинàміки
Вûнужденное излучåние — Вèмушене вип-
ром³нювання
Вûнужденные колебàния — Вèмушені коли-
вàння
Вûпуклая лèнза — Опóкла л³нза
Высокотемператóрный реàктор — Високо-
температóрний реàктор
Высотà звóка — Висотà звóку

Г

Газ — Газ
Гàзовые счётчики частèц — Гàзові лічèль-
ники частèнок
Гальванèческий элемåнт — Гальван³чний 
елемåнт
Гальванîметр — Гальванîметр
Гàмма-излучåние — Гàма-випром³нювання
Гармонèческие колебàния — Гармон³чні ко-
ливàння
Гåнри — Гåнрі
Геометрèческий смûсл путè — Геометрèч-
ний смèсл шлÿху
Геометрèческий смûсл рабîты — Геомет-
рèчний смèсл робîти
Герц — Герц
Гигрîметр — Гігрîметр

второй закон Ньютона
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Г

Гидравлèческий пресс — Гідравл³чний прес
Гидроаэродинàмика — Гідроаеродинàміка
Гидроаэромехàника — Гідроаеромехàніка
Гидроаэростàтика — Гідроаеростàтика
Гидростатèческий парадîкс — Гідроста-
тèчний парадîкс
Гидростатèческое давлåние — Гідроста-
тèчний тèск
Гипîтеза Плàнка — Гіпîтеза Плàнка
Гироскмп — Гіроскîп
Гистерåзис магнèтный — Гістерåзис маг-
н³тний
Глàвная оптèческая ось лèнзы — Головнà 
оптèчна в³сь л³нзи
Глàвный фîкус лèнзы — Головнèй фîкус 
л³нзи
Гологрàфия — Гологрàфія
Гравимåтрия — Гравімåтрія
Гравитациîнная постоÿнная — Гравітац³й-
на стàла
Гравитациîнное пîле — Гравітац³йне пîле
Гравитациîнные взаимодåйствия — Граві-
тац³йні взаємод³ї
Грàдус Цåльсия — Грàдус Цåльсия
Грàфик путè равномåрного движåния — Грà-
фік шляхó рівном³рного рóху
Грàфик скîрости равномåрного движåния 
— Грàфік швèäкості рівном³рного рóху
Грей — Грей
Грîмкость звóка — Гóчність звóку

громкость звука
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Д

Д

Давлåние — Тиск
Давлåние гàза — Тиск гàзу
Давлåние ненасûщенного пàра (упрóгость 
насûщенного пàра) — Тиск насèченої парè 
(прóжність насèченої парè)
Давлåние свåта — Тиск св³тла
Дàльний порÿдок — Дàльній порÿдок
Двèгатель — Двигóн
Движåние вращàтельное — Рух обертàль-
ний
Движåние поступàтельное — Рух посту-
пàльний
Движåние прямолинåйное равномåрное — 
Рух прямолін³йний рівном³рний
Движåние прямолинейное равноускîренное 
— Рух прямолін³йний рівноприскîрений
Движåние тепловîе — Рух тепловèй
Двойнîй бåта-распàд — Подв³йний бåта-
рîзпад
Действèтельное изображåние — Д³йсне зоб-
рàження
Дåйствующее значåние сèлы тîка — Д³юче 
знàчення сèли стрóму
Делåние àтомного ядрà — Пîділ àтомного 
ядрà
Детектèрование — Детектувàння
Дефåкт мàссы ядрà — Дефåкт мàси ядрà
Деформàция — Деформàція
Деформàция изгèба — Деформàція згèну

давление
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Д

Деформàция кручåния — Деформàція крó-
чення
Деформàция механèческая — Деформàція 
механ³чна
Деформàция неупрóгая — Деформàція 
непружнà
Деформàция остàточная — Деформàція за-
лишкîва
Деформàция пластèческая — Деформàція 
пластèчна
Деформàция растяжåния — Деформація рîз-
тягу
Деформàция сдвèга — Деформàція зсуву
Деформàция упрóгая — Деформàція пружнà
Джîуль — Джîуль
Диагрàмма растяжåния — Діагрàма рîзтягу
Диамагнåтик — Діамагнåтик
Динàмика — Динàміка
Динамîметр — Динамîметр
Диîд вàкуумный — Діîд вàкуумний
Диîд полупроводникîвый — Діîд напівпро-
відникîвий
Диîптрия — Діîптрія
Дирижàбль — Дирижàбль
Дислокàции (в кристаллах) — Дислокàції (у 
кристалах)
Диссоциàция электролитèческая — Дисо-
ціàція електролітèчна
Диспåрсия свåта — Диспåрсія св³тла
Дифракциîнная реш¸тка — Дифракц³йна 
грàòка

дифракционная решётка
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Ж

Дифрàкция — Дифрàкція
Дифрàкция микрочастèц — Дифрàкція 
мікрочастèнок
Дифрàкция свåта — Дифрàкція св³тла
Диффузиîнная кàмера — Дифуз³йна кàме-
ра
Диффóзия — Дифóзія
Диэлåктрик — Діелåктрик
Диэлектрèческая проницàемость — Діелек-
трèчна пронèкність
Длинà волнû — Довжинà хвèлі
Длинà свобîдного пробåга — Довжинà в³ль-
ного проб³гу
Дîза (излучåния) — Дîза (випром³нювання)
Дозèметр — Дозèметр
Дозиметрèя — Дозиметр³я
Домåн — Домåн
Дîнорная прèмесь — Дîнорна дîмішка
Дуговîй разрÿд — Дуговèй розрÿд
Дûрка — Д³рка

Ё

¨мкостное сопротивлåние — ªмнісний îпір

Ж

Ж¸сткость — Жîрсткість
Ж¸сткость пружèны — Жîрсткість пружèни
Жèдкий кристàлл — Рідкèй кристàл
Жèдкость — Рідинà

дифракция
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З

З

Задåрживающее напряжåние — Затрèмую-
ча напрóга
Закîн Авогàдро — Закîн Авогàдро
Закîн Архимåда — Закîн Архимåда
Закîн Бîйля-Мариîтта — Закîн Бîйля-
Маріîтта
Закîн Бернóлли — Закîн Бернóлі
Закîн всемèрного тяготåния — Закîн всес-
в³тнього тяж³ння
Закîн Гóка — Закîн Гóка
Закîн инåрции — Закîн інåрції
Закîн Îма — Закîн Îма
Закîн Паскàля — Закîн Паскàля
Закîн радиоактèвного распàда — Закîн 
радіоактèвного розпàду
Закîн сохранåния èмпульса — Закîн зберå-
ження ³мпульсу
Закîн сохранåния механèческой энåргии — 
Закîн зберåження механ³чної енергії
Закîн сохранåния электрèческого зарÿда 
— Закîн зберåження електрèчного зарÿду
Закîн сохранåния энåргии — Закîн зберå-
ження енåргії
Закîн фотоэффåкта — Закîн фотоефåкту
Закîн Шàрля — Закîн Шàрля
Закîн электромагнèтной индóкции — Закîн 
електромагн³тної індóкції
Зàмкнутая систåма — Зàмкнута систåма
Запàс прîчности — Запàс м³цності

запас прочности
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И

Зарÿд тîчечный — Зарÿд точкîвий
Зарÿд элементàрный — Зарÿд елементàр-
ний
Запàздывающие нейтрîны — Загàяні ней-
трîни
Зарÿд ядрà — Зарÿд ядрà
Зарÿдная незавèсимость ÿдерных сил — За-
рÿдова незалåжність ÿдерних сил
Зарÿдовое числî — Зарÿдове числî
Затухàющие колебàния — Затухàючі коли-
вàння
Защèта от ионизèрующих излучåний — Зà-
хист від йонізóючих випром³нювань
Звук — Звук
Звуковûе вîлны — Звуков³ хвèлі
Зåркало плîское — Дзåркало плîске
Зåркало сферèческое — Дзåркало сферèчес-
кое
Зèверт — З³верт
Золотîе прàвило мехàники — Золотå прàви-
ло мехàніки

И

Идеàльная тепловàя машèна — Ідеàльна 
тепловà машèна
Идеàльный газ — Ідеàльний гàз
Изгèб — Згèн
Излучàющая спосîбность тåла — Випром³-
нювальна здàтність т³ла
Изобàра — Ізобàра

заряд точечный
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И

Изобàрный процåсс — Ізобàрний процåс
Изображåние действèтельное — Зобрàжен-
ня д³йсне
Изображåние мнèмое — Зобрàження уÿвне
Изолÿтор — Ізолÿтор
Изопроцåссы — Ізопроцåси
Изотåрма — Ізотåрма
Изотермèческий процåсс — Ізотерм³чний 
процåс
Изотîпы — Ізотîпи
Изотропèя — Ізотроп³я
Изохîра — Ізохîра
Изохîрный процåсс — Ізохîрний процåс
Èмпульс сèлы — ²мпульс сèли
Èмпульс систåмы тåл — ²мпульс систåми тіл
Èмпульс тåла — ²мпульс т³ла
Èмпульсный реàктор — ²мпульсний реàк-
тор
Инвåрсная заселåнность — Інвåрсна засå-
ленність
Индуцèрованное излучåние — Індукîване 
випром³нювання
Индуктèвное сопротивлåние — Індуктèв-
ний îпір
Индуктèвность — Індуктèвність
Индукциîнное электрèческое пîле — Індук-
ційне електрèчне пîле
Индóкция магнèтная — Індóкція магн³тна
Индóкция электромагнèтная — Індóкція 
електромагн³тна
Инåртность — Інåртність

инертность
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И

Инерциàльные систåмы отсчåта — Інер-
ціàльні систåми в³дліку
Инåрция — Інåрція
Интенсèвность звóка — Інтенсèвність звóку
Интенсèвность излучåния — Інтенсèвність 
випром³нювання
Интерференциîнная картèна — Інтерфе-
ренц³йна картèна
Интерферåнция — Інтерферåнція
Интерферåнция свåта — Інтерферåнція 
св³тла
Интерферîметр — Інтерферîметр
Инфразвóк — Інфразвóк
Инфракрàсное излучåние — Інфрачервîне 
випром³нювання
Иîн — Йîн
Ионизàтор — Йонізàтор
Ионизациîнная кàмера — Йонізац³йна кà-
мера
Ионизèрующая спосîбность — Йонізóюча 
здàтність
Иîнный — Йîнний
Иîнный кристàлл — Йîнний кристàл
Искровàя кàмера — Іскрîва кàмера
Искровîй разрÿд — Іскровèй розрÿд
Искровîй счётчик — Іскровèй лічèльник
Искóсственная радиоактèвность — Штóч-
на радіоактивність
Испарåние — Випарîвування
Истîчник свåта тîчковый — Джерелî св³т-
ла тîчковий

инерциальные системы
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К

Истîчники свåта — Джерåла св³тла
Истîчник тîка — Джерелî стрóму

К

Калорèметр — Калорèметр
Калориметрèя — Калориметр³я
Кандåлла — Кандåла
Капиллÿрность — Капілÿрність
Капиллÿрные явлåния — Капілÿрні ÿвища
Карнî цикл — Карнî цикл
Катодолюминесцåнция — Катодолюмінес-
цåнція
Квант энåргии — Квант енåргії
Квàнтовая мехàника — Квàнтова мехàніка
Квàнтовый генерàтор (лàзер) — Квàнтовий 
генерàтор (лàзер)
Квàнтовый перехîд — Квàнтовий перех³д
Квàрк — Квàрк
Кåльвин — Кåльвін
Килогрàмм — Кілогрàм
Кинемàтика — Кінемàтика
Кинетèческая теîрия гàзов — Кінетèчна те-
îрія гàзів
Кинетèческая энåргия — Кінетèчна енåргія
Кипåние — Кип³ння
Кипÿщий реàктор — Киплÿчий реàктор
Ковалåнтная свÿзь — Ковалåнтний зв’язîк
Когерåнтный вîлны — Когерåнтні хвèлі
Когерåнтные истîчники — Когерåнтні дже-
рåла

когерентные источники
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К

Колебàтельная систåма — Коливàльна сис-
тåма
Колебàния — Коливàння
Колебàтельный кîнтур — Коливàльний кîн-
тур
Колèчество веществà — К³лькість речовинè
Колèчество теплотû — К³лькість теплотè
Конвåкция — Конвåкція
Конденсàтор — Конденсàтор
Конденсàция — Конденсàція
Конденсèрованное состоÿние веществà — 
Конденсîваний стан речовинè
Контàктная рàзница потенциàллов — Кон-
тàктна різнèця потенціàлів
Корîнный разрÿд — Корîнний розрÿд
Корпускулÿрно-волновîй дуалèзм — Кор-
пускулÿрно-хвильовèй дуал³зм
Космонàвтика (астронàвтика) — Космонàв-
тика (астронàвтика)
Космèческие скîрости — Косм³чні швèд-
кості
Коэрцитèвная сèла — Коерцитèвна сèла
Коэффициåнт кàчества — Коефіціºнт 
ÿкості
Коэффициåнт мîщности — Коефіціºнт по-
тóжності
Коэффициåнт поглощåния свåта — Ко-
ефіціºнт поглинàння св³тла
Коэффициåнт полåзного дåйствия истîчни-
ка тîка — Коефіціºнт корèсної д³ї джерелà 
стрóму

колебательная система
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К

Коэффициåнт полåзного дåйствия простîго 
механèзма — Коефіціºнт корèсної д³ї про-
стîго механ³зму
Коэффициåнт полåзного дåйствия цèкла Кар-
нî — Коефіціºнт корèсної д³ї цèкла Карнî
Коэффициåнт размножåния нейтрîнов — 
Коефіціºнт розмнîження нейтрîнів
Коэффициåнт трансформàции — Коефі-
ціºнт трансформàції
Коэффициåнт трåния скольжåния — Ко-
ефіціºнт тертÿ кîвзання
Краевîй óгол — Крайовèй кут
Крàсная гранèца фотоэффåкта — Червîна 
гранèця фотоефåкту
Кристàлл жèдкий — Кристàл рідкèй
Кристаллизàция — Кристалізàція
Кристаллèческая реш¸тка — Кристал³чна 
граòка
Кристаллèческое тв¸рдое тåло — Крис-
тал³чне твердå т³ло
Критèческая мàсса — Критèчна мàса
Критèческий размåр — Критèчний рîзмір
Критèческая температóра — Критèчна 
температóра
Кручåние — Крóчення
Кулîн — Кулîн
Кюрè — Кюр³

Л

Лàзер — Лàзер
Лептîны — Лептîни

лептоны
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Линåйное увеличåние лèнзы — Лін³йне 
зб³льшення л³нзи
Линåйный ускорèтель — Лін³йний прискî-
рювач
Линåйчатый спектр — Лін³йчастий спектр
Лèнза — Л³нза
Лèнза рассåивающая — Л³нза розс³ювальна
Лèнза собирàющая — Л³нза збирàльна
Лèнии индóкции магнèтного пîля — Л³нії 
індукції магн³тного пîля
Лèнии напряжåнности электрèческого пîля 
— Л³нії напрóженості електрèчного пîля
Лóпа — Лóпа
Луч — Прîмінь
Лучèстый теплообмåн — Променåвий теп-
лоîбмін
Люкс — Люкс
Лþмен — Лþмен
Люминисцåнция — Люмінісцåнція

М

Магнèтная индóкция — Магн³тна індóкція
Магнèтная постоÿнная — Магн³тна стàла
Магнèтная проницàемость — Магн³тна 
пронèкність
Магнèтное насыщåние — Магн³тне насè-
чення
Магнèтное пîле — Магн³тне пîле
Магнèтный гистерåзис — Магн³тний гісте-
рåзис

линейное увеличение
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Магнèтный момåнт — Магн³тний момåнт
Магнèтный потîк — Магн³тний пот³к
Магнитожåсткие материàлы — Магніто-
жорстк³ матеріàли
Магнитомÿгкие материàлы — Магнітом’як³ 
матеріàли
Магнитострèкция — Магнітострèкція
Манîметр — Манîметр
Мàсса — Мàса
Мàсса покîя — Мàса спîкою
Мàссовое числî — Мàсове числî
Математèческий мàятник — Математèч-
ний мàятник
Материàльная тîчка — Матеріàльна тîч-
ка
Матåрия — Матåрія
Мàятник — Мàятник
Мàятник пружèнный — Мàятник пружèн-
ний
Мàятник физèческий — Мàятник фізèч-
ний
Мгновåнная скîрость — Миттºва швèд-
кість
Междоóзлие — Міжвузловèна
Междунарîдная систåма единèц — Міжна-
рîдна систåма одинèць
Мезоàтом — Мезоàтом
Мезîны — Мезîни
Менèск — Мен³ск
Металлèческий кристàлл — Метал³чний 
кристàл

металлический кристалл
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Метастабèльный óровень — Метастаб³ль-
ний р³вень
Метр — Метр
Метролîгия — Метролîгія
Мехàника — Мехàніка
Механèческая рабîта — Механ³чна робîта
Механèческая энåргия — Механ³чна енåргія
Механèческие свîйства материàллов — Ме-
хан³чні властèвості матеріàлів
Механèческий прèнцип относèтельности — 
Механ³чний прèнцип віднîсності
Механèческое движåние — Механ³чний рóх
Механèческое напряжåние — Механ³чна 
напрóга
Милимåтр ртóтного столбà — Мілімåтр 
ртóтного сповпà
Мîдуль упрóгости — Мîдуль прóжності
Мîдуль Þнга — Мîдуль Þнга
Модулÿция — Модулÿція
Молåкула — Молåкула
Молекулÿрная фèзика — Молекулÿрна фè-
зика
Молекулÿрный кристàлл — Молекулÿрний 
кристàл
Молекулÿрно-кинетèческая теîрия — Мо-
лекулÿрно-кінетèчна теîрія
Моль — Моль
Молÿрная мàсса — Молÿрна мàса
Молÿрная теплоёмкость — Молÿрна теп-
лоºмність
Момåнт èмпульса — Момåнт ³мпульсу

метастабильный уровень
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Момåнт инåрции — Момåнт інåрції
Момåнт сèлы — Момåнт сèли
Монокристàлл — Монокристàл
Монохроматèческий свåт — Монохрома-
тèчне св³тло
Мîщность — Потóжність
Мнèмый фîкус — Уÿвний фîкус
Музыкàльный тîн — Музикàльний тîн

Н

Навед¸нная радиоактèвность — Навåдена 
радіоактèвність
Нагревàтель — Нагрівнèк
Намагнèченность — Намагн³ченість
Напряжåние — Напрóга
Напряжåние зажигàния — Напрóга зажи-
гàння
Напряж¸нность магнèтного пîля — Напрó-
женість магн³тного пîля
Напряж¸нность электрèческого пîля — На-
прóженість електрèчного пîля
Насûщенный пар — Насèчена пàра
Начàльная фàза — Початкîва фаза
Невесîмость — Невагîмість
Неинерциàльные систåмы отсчåта — Неі-
нерціàльні систåми в³дліку
Нейтрèно — Нейтрèно
Нейтрîн — Нейтрîн
Ненасûщенный пàр — Насèчена пàра
Необратèмый процåсс — Необîротний процåс

необратимый процесс
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Неупрóгое столкновåние — Непружнå 
з³ткнення
Неустîйчивое равновåсие — Нестійкà рів-
новàга
Нèзкие температóры — Низьк³ температó-
ри
Низкотемператóрная плàзма — Низькотем-
ператóрна плàзма
Нормàльное (доцентровîе) ускорåние — Нор-
мàльне (доцентрîве) прискîрення
Нормàльные услîвия — Нормàльні умîви
Нуклèды — Нукл³ди
Нуклîн — Нуклîн
Нулевîй реàктор — Нульовèй реàктор
Ньютîн — Н’ютîн

О

Обертîн — Обертîн
Оболонîчная модåль ядрà — Оболîнкова мо-
дåль ядрà
Обратèмый процåсс — Оборîтний процåс
Объ¸м — Об’ºм
Однорîдное пîле — Однор³дне пîле
Ом — Ом
Оммåтр — Оммåтр
Оптèческая сèла лèнзы — Оптèчна сèла 
л³нзи
Оптèческая актèвность веществà — Оптèч-
на актèвність речовинè
Оптèчески бîлее плîтная средà — Оптèчно 

неупругое столкновение
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більш щ³льне середîвище
Оптèческий центр лèнзы — Оптèчний 
центр л³нзи
Оптèческий квàнтовый генерàтор — Оптèч-
ний квàнтовий генерàтор
Оптèческое расстоÿние путè — Оптèчна 
довжинà шлÿху
Освещённость — Осв³тленість
Îсмос — Îсмос
Основнàя задàча мехàники — Головнà задà-
ча мехàніки
Основнàя обрàтная задàча мехàники — Ос-
новнà обåрнена задàча мехàніки
Основнàя прямàя задàча мехàники — Ос-
новнà прямà задàча мехàніки
Основнîй тон — Основнèй тон
Остàточная деформàция — Залишкîва де-
формàція
Отвердевàние — Твåрднення (Кристаліза-
ція)
Открûтый колебàтельный кîнтур — Відкрè-
тий коливàльний кîнтур
Относèтельная àтомная мàсса — Віднîсна 
àтомна мàса
Относèтельная влàжность вîздуха — Від-
нîсна волîгість пов³тря
Относèтельное движåние — Віднîсний рух
Относèтельное удлинåние — Віднîсне вèдов-
ження
Относèтельный показàтель преломлåния — 
Віднîсний показнèк залîмлення

относительный показатель
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Отравлåние реàктора — Отрóєння реàкто-
ра
Отражàтель нейтрîнов — Відбивàч ней-
трîнів
Отражåние свåта — Відбивàння св³тла

П

Падåние тåла — Пад³ння т³ла
Пар — Парà
Пàра сил — Пàра сил
Параллåльное соединåние проводникîв — 
Паралåльне з’ºднання провідник³в
Параллелогрàмм сил — Паралелогрàм сил
Параллелогрàмм скоростåй — Паралелог-
рàм швèдкостей
Парамагнетèзм — Парамагнетèзм
Парамагнåтик — Парамагнåтик
Пàра сèл — Пàра сèл
Парообразовàние — Пароутвîрення
Паскàль — Паскàль
Пåрвая космèческая скîрость — Пåрша кос-
м³чна швèдкість
Пåрвое услîвие равновåсия — Пåрша умîва 
рівновàги
Пåрвый закîн Ньþтона — Пåрший закîн 
Ньþтона
Пåрвый закîн термодинàмики — Пåрший 
закîн термодинàміки
Перегрóзка — Перевантàження
Перемåнный тîк — Зм³нний стрóм
Перемещåние — Перем³щення

отравление реактора
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Перенîсное движåние (в механике) — Пере-
нîсний рух (у механіці)
Перèод вращåния — Пер³од обертàння
Перèод дифракциîнной решåтки — Пер³од 
дифракц³йної граòки
Перèод колебàний — Пер³од коливàнь
Перèод полураспàда — Пер³од напіврозпà-
ду
Периодèческие колебàния — Періодèчні ко-
ливàнння
Петлÿ гистерåзиса — Петлÿ гістерåзису
Пирîметр — Пірîметр
Пирометрèя — Пірометр³я
Плàвание тел — Плàвання тіл
Плавлåние — Плàвлення
Плàвность — Плèнність
Плàзма — Плàзма
Планетàрная модåль àтома — Планетàрна 
модåль атома
Пластèческая деформàция — Пластèчна 
деформàція
Пластèчность — Пластèчність
Плечî сèлы — Плечå сèли
Плоскополяризîванный свåт — Плоскопо-
ляризîване св³тло
Плîскость колебàний — Площинà коливàнь
Плîскость поляризàции — Площинà поля-
ризàції
Плîтность веществà — Густинà речовинè
Плîтность потîка энåргии — Густинà потî-
ку енåргії

плотность потока



–  288  –

П

Побîчная оптèческая îсь — Поб³чна оптèч-
на вісь
Побîчный фîкус лèнзы — Поб³чний фîкус 
л³нзи
Повåрхностная плîтность зарÿда — Поверх-
нåва густинà зарÿду
Повåрхностная энåргия — Поверхнåва енåргія
Повåрхностное натяжåние — Поверхнåвий 
нàтяг
Повåрхностные явлåния — Поверхнåві ÿвища
Повышàющий трансформàтор — Підвèщу-
ючий трансформàтор
Поглощàющая спосîбность тåла — Погли-
нàльна здàтність т³ла
Поглощåнная дîза излучåния — Поглèнута 
дîза випромîнювання
Погрåшности измерåний — Пîхибки вим³рю-
вань
Позитрîн — Позитрîн
Позитрîний — Позитрîній
Показàтель преломлåния абсолþтный — 
Показнèк залîмлення абсолþтний
Показàтель преломлåния относèтельный — 
Покàзник залîмлення віднîсний
Пîлное внóтреннее отражåние — Пîвне 
внóтрішнє відбивàння
Пîле магнèтное — Пîле магн³тне
Пîле однорîдное — Пîле однор³дне
Пîле электрèческое — Пîле електрèчне
Пîле электростатèческое — Пîле електро-
статèчне

побочная ось
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Поликристàлл — Полікристàл
Полимåры — Полімåри
Пîлное сопротивлåние цепè — Пîвний îпір 
кîла
Полосàтый спектр — Смугàстий спектр
Пîлосы рàвного наклîна — Смóги р³вного 
нàхилу
Пîлосы рàвной толщинû — Смóги р³вної 
товщинè
Полутåнь — Напівт³нь
Поляризàтор — Поляризàтор
Поляризàция волн — Поляризàція хвиль
Поляризàция диэлåктрика — Поляризàція 
діелåктрика
Поляризàция свåта — Поляризàція св³тла
Понижàющий трансформàтор — Знèжую-
чий трансформàтор
Послåдовательное соединåние провод -
никîв — Послідîвне з’ºднання провідник³в
Постоÿнная Авогàдро — Стàла Авогàдро
Постоÿнная Бîльцмана — Стàла Бîльцмана
Постоÿнная Плàнка — Стàла Плàнка
Постоÿнная радиоактèвного распàда — 
Стàла радіоактèвного розпàду
Постоÿнная Фарадåя — Стàла Фарадåя
Постулàты Бора — Постулàти Бîра
Постулàты теîрии относèтельности — Пос-
тулàти теîрії віднîсності
Поступàтельное движåние — Поступàль-
ний рóх
Потенциàл — Потенціàл

потенциал
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Потенциàльная энåргия — Потенціàльна 
енåргія
Потîк излучåния — Пот³к випром³нювання
Прàвила смåщения — Прàвила зм³щення
Прàвило бурàвчика — Прàвило свåрдлика
Прàвило лåвой рукè — Прàвило л³вої рукè
Прàвило Лåнца — Прàвило Лåнца
Прàвило момåнтов — Прàвило момåнтів
Прàвило рычагà — Прàвило вàжеля
Предåл прîчности — Межà м³цності
Предåл пропорционàльности — Межà про-
порц³йності
Предåл упрóгости — Межà прóжності
Предåльный óгол пîлного внóтреннего отра-
жåния — Гранèчний кут пîвного внóтріш-
нього відбивàння
Преломлåние свåта — Залîмлення св³тла
Прèмесь акцåпторная — Дîмішка акцåпторна
Прèмесь дîнорная — Дîмішка дîнорна
Прèнцип Гþйгенса — Прèнцип Гþйгенса
Прèнцип относèтельности Галилåя — Прè-
нцип віднîсності Галілåя
Прèнцип суперпозèции электрèческих по-
лåй — Прèнцип суперперпозèції електрèч-
них пол³в
Притяжåние — Тяж³ння
Проводнèк — Провіднèк
Проводèмость — Пров³дність
Простûе механèзмы — Прост³ механ³зми
Прîчность твёрдых тел — М³цність твер-
дèх тіл

потенциальная энергия
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Пружèнный мàятник — Пружèнний мàят-
ник
Прямолинåйное равномåрное движåние — 
Прямолін³йний рівном³рний рóх
Прямолинåйное равноускîренное движå -
ние — Прямолін³йний рівноприскîрений 
рóх
Психрîметр — Психрîметр
Пузырькîвая кàмера — Бульбашкîва кàме-
ра
Пьезоэлектрèческий эффåкт — П’єзоелек-
трèчний ефåкт

Р

Рабîта вûхода — Робîта вèходу
Рабîта механèческая — Робîта механ³чна
Равновåсие безразлèчное — Рівновàга бай-
дóжа
Равновåсие неустîйчивое — Рівновàга 
нестійкà
Равновåсие тåла — Рівновàга т³ла
Равновåсие устîйчивое — Рівновàга стійкà
Равнодåйствующая — Рівнод³йна
Равноизменÿемое движåние — Рівнозм³н-
ний рух
Равномåрное движåние — Рівном³рний рух
Равноускîренное движåние — Рівноприскî-
рений рух
Радиоактèвная семьÿ (ряд) — Радіоактèв-
на сім’ÿ (ряд)

радиоактивная семья
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Радиоактèвное заражåние — Радіоактèвне 
зарàження
Радиоактèвность естåственная — Радіоак-
тèвність прирîдна
Радиоактèвность искóсственная — Радіоак-
тèвність штóчна
Радиовîлны — Радіохвèлі
Радиолокàция — Радіолокàція
Радиосвÿзь — Радіозв’язîк
Разность потенциàлов — Різнèця потен-
ціàлів
Ракåта — Ракåта
Распределåние Мàксвелла — Розпîділ Мàк-
свела
Распàд сèлы — Розпàд сèли
Размåр единèцы физèческой величинû — 
Рîзмір одинèці фізèчної величинè
Размåрность единèцы физèческой величи-
нû — Розм³рність одинèці фізèчної величи-
нè
Рассåивание свåта — Розс³яння св³тла
Растяжåние — Рîзтяг
Реактèвное движåние — Реактèвний рух
Реактèвный двèгатель — Реактèвний дви-
гóн
Реàктор-размножèтель (брèдер) — Реàктор-
розмнîжувач (бр³дер)
Реàкция делåние — Реàкція д³лення
Реàкция сèнтеза — Реàкція сèнтезу
Реверберàция — Реверберàція
Резонàнс — Резонàнс

радиоактивное заражение
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С

Рекомбинàция — Рекомбінàція
Рентгåн — Рентгåн
Рентгåновское излучåние — Рентгåнівське 
випром³нювання
Рефрàкция свåта — Рефрàкція св³тла
Рычàг — Вàжіль

С

Самоиндóкция — Самоіндóкція
Самостоÿтельный гàзовый разрÿд — Само-
ст³йний гàзовий розрÿд
Свобîдное падåние — В³льне пад³ння
Свобîдные зарÿды — В³льні зарÿди
Сверхпроводèмость — Надпров³дність
Сверхпроводнèк — Надпровіднèк
Свет — Св³тло
Световîй вåктор — Світловèé вåктор
Световîй потîк — Світловèé пот³к
Свобîдные колебàния — В³льні коливàння
Свÿзанные зарÿды — Зв’ÿзані зарÿди
Сдвиг — Зсув
Сжимàемость — Стèсливість
Секóнда — Секóнда
Сèла — Сèла
Сèла Ампåра — Сèла Ампåра
Сèла Архимåда — Сèла Архімåда
Сèла Лоренца — Сèла Лîренца
Сèла повåрхностного натяжåния — Сèла по-
верхнåвого нàтягу
Сèла свåта — Сèла св³тла
Сèла тîка — Сèла стрóму

сила тока
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С

Сила тяжести — Сèла тяжіння
Сèла трåния качåния — Сèла тертÿ кîчення
Сèла трåния покîя — Сèла тертÿ спîкою
Сèла трåния скольжåния — Сèла тертÿ 
кîвзання
Сèла упрóгости — Сèла прóжності
Силовûе лèнии магнèтного пîля — Силов³ 
л³нії магн³тного пîля
Силовûе лèнии электростатèческого пîля — 
Силов³ л³нії електростатèчного пîля
Сильнûе взаимодåйствия — Сèльні взаємод³ї
Синтетèческие кристàллы — Синтетèчні 
кристàли
Синхротрîн — Синхротрîн
Синхрофазотрîн — Синхрофазотрîн
Синхроциклотрîн — Синхроциклотрîн
Систåма единèц физèческих величèн — Сис-
тåма одинèць фізèчних величин
Систåма инерциàльная — Систåма інер-
ціàльна
Систåма исчислåния — Систåма в³дліку
Систåма неинерциàльная — Систåма неі-
нерціàльна
Скалÿр — Скалÿр
Скîрость — Швèдкість
Скîрость волнû — Швèдкість хвèлі
Скîрость волнû — Швèдкість хвèлі
Скîрость звóка — Швèдкість звóку
Скîрость свåта — Швèдкість св³тла
Скîрость срåдняя перемещåния — Швèд-
кість серåдня перем³щення

сила
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С

Скîрость срåдняя путевàя — Швèдкість се-
рåдня шляховà
Скîрость угловàя — Швèдкість кутовà
Слàбые взаимодåйствия — Слабк³ взаємод³ї
Смàчивание — Змîчування
Собирàющая лèнза — Збирàльна л³нза
Сîбственная длинà — Влàсна довжинà
Сîбственная проводèмость полупроводни-
кîв — Влàсна пров³дність напівпровідник³в
Сîбственная частотà колебàтельной систå-
мы — Влàсна частотà коливàльної систå-
ми
Сîбственное врåмя подвèжного тåла — Влàс-
ний час рухîмого т³ла
Сопротивлåние проводникà — Îпір провід-
никà
Спектр — Спектр
Спектрàльная плîтность — Спектрàльна 
густинà
Спектрàльные термы — Спектрàльні тåрми
Спектрàльный анализ — Спектрàльний 
анàліз
Спектрîграф — Спектрîграф
Спектр линåйчатый — Спектр лін³йчастий
Спектр поглощåния — Спектр поглинàння
Спектр полосàтый — Спектр смугàстий
Спектр сплошнîй — Спектр суц³льний
Спинтраскîп — Спінтраскîп
Сплàвы — Сплàви
Спонтàнное излучåние — Спонтàнне випро-
м³нювання

спонтанное излучение
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Т

Срåдняя квадратèчная скîрость — Серåдня 
квадратèчна швèдкість
Срåдняя путевàя скîрость — Серåдня шлÿхо-
ва швèдкість
Срåдняя скîрость перемещåния — Серåдня 
швидкість перем³щення
Стàтика — Стàтика
Статистèческая фèзика — Статистèчна 
ф³зика
Стационàрные состоÿния — Стацйонàрні 
стàни
Сторîнние сèлы — Сторîнні сèли
Счёчик Гåйгера — Лічèльник Гåйгера
Сублимàция — Сублімàція
Сцинтиляциîнный счётчик — Сцинтиля-
ц³йний лічèльник
Сцинтилÿция — Сцинтилÿція

Т

Тахîметр — Тахîметр
Тв¸рдое тåло — Твердå т³ло
Твёрдость — Твåрдість
Тåло отсч¸та — Т³ло в³дліку
Тембр — Тембр
Температóра — Температóра
Температóра кипåния — Температóра ки-
п³ння
Температóра плавлåния — Температóра 
плàвлення
Температóрный коэффициåнт сопротивлå-

средняя скорость
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ния — Температóрний коефіціºнт îпору
Тень — Тінь
Теîрия относèтельности — Теîрія віднос-
нîсті
Тепловàя машèна — Тепловà машèна
Тепловîе движåние — Тепловèй рóх
Тепловîе излучåние — Тепловå випром³ню-
вання
Тепловîе расширåние — Тепловå розшèрення
Тепловîй двèгатель — Тепловèй двигóн
Тепловîй реàктор (реàктор на тепловûх 
нейтрîнах) — Тепловèй реàктор (реàктор 
на тепловèх нейтрîнах)
Тепло¸мкость удåльная — Теплоºмність пи-
тîма
Тепло¸мкость тåла — Теплоºмність т³ла
Теплообмåн (теплопередàча) — Теплоîбмін 
(теплопередàча)
Теплопровîдность — Теплопров³дність
Теплотà — Теплотà
Теплотà згорàния — Теплотà згорÿння
Теплотà парообразовàния — Теплотà паро-
утвîрення
Теплотà плавлåния — Теплотà плàвлення
Термодинàмика — Термодинàміка
Термодинамèческая систåма — Термодина-
м³чна систåма
Термодинамèческий процåсс — Термодина-
м³чний процåс
Термодинамèческие парàметры — Термоди-
нам³чні парàметри

термодинамические параметры
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Т

Термодинамèческое равновåсие — Термоди-
нам³чна рівновàга
Термîметр — Термîметр
Термостàт — Термостàт
Термоэлектрîнная эмèссия — Термоелект-
рîнна ем³сія
Термоÿдерные реàкции — Термоÿдерні реàк-
ції
Термоÿдерный сèнтез — Термоÿдерний сèн-
тез
Тåсла — Тåсла
Тлåющий разрÿд — Тл³ючий розрÿд
Тîки Фукî — Стрóми Фукî
Тîнкая лèнза — Тонкà л³нза
Торможåние нейтрîнов — Спов³льнення ней-
трîнів
Тîчечный зарÿд — Тîчковий розрÿд
Тîчка кипåния — Тîчка кип³ння
Тîчка плавлåния — Тîчка плàвлення
Тîчка росû — Тîчка росè
Тîчность измерåний — Тîчність вим³рю-
вань
Траектîрия — Траєктîрія
Транзèстор — Транзèстор
Трансурàновые элемåнты — Трансурàнові 
елемåнти
Трансформàтор — Трансформàтор
Трåние — Тертÿ
Трåние кочåния — Тертÿ кîчення
Трåние скольжåния — Тертÿ кîвзання
Трåние спокîйствия — Тертÿ спîкою

термодинамическое равновесие
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У

Трåтий закîн Ньютîна — Трåтій закîн Нью-
тîна
Тяжёлая водà — Важкà водà

У

Угловàя скîрость — Кутовà швèдкість
Угловîе увеличåние — Кутовå зб³льшення
Óгол дифрàкции — Кут дифрàкції
Óгол краевîй — Кут крайовèй
Угол отражåния — Кут відбивàння
Óгол падåния — Кут пад³ння
Óгол преломлåния — Кут залîмлення
Óгол смàчивания — Кут змîчування
Удàр — Удàр
Удàр абсолютно неупругий — Удàр абсо-
лютно непружний
Удàр абсолþтно упрóгий — Удàр абсолютно 
пружний
Удåльная проводèмость — Питîма пров³д-
ність
Удåльная теплоёмкость — Питîма теп-
лоºмність
Удåльная теплотà парообразовàния — Пи-
тîма теплотà пароутвîрення
Удåльная теплотà плавлåния — Питîма 
теплота плавлення
Удåльная теплотà сгорàния тîплива — Пи-
тîма теплота згорÿння пàлива
Удåльная энåргия свÿзи — Питîма енåргія 
зв’язкó

удельная энергия
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Ф

Удåльный зарÿд — Питîмий зарÿд
Удåльное сопротивлåние — Питîмий îпір
Удлинåние абсолþтное — Вèдовження абсо-
лþтне
Удлинåние относèтельное — Вèдовження 
віднîсне
Óзел кристаллèческой решåтки — Вóзол 
кристал³чної граòки
Ультразвóк — Ультразвóк
Ультрафиолåтовое излучåние — Ультрафіо-
лåтове випром³нювання
Упрóгая деформàция — Прóжна деформàція
Упрóгий удàр — Прóжний удàр
Упрóгость — Прóжність
Уравнåние Бернóлли — Рівнÿння Бернóлі
Ускорåние — Прискîрення
Ускорåние свобîдного падåния — Прискî-
рення в³льного пад³ння
Ускорåние центростремèтельное — Прискî-
рення доцентрîве
Ускорèтели зарÿженных частèц — Прискî-
рювачі зарÿджених частèнок

Ф

Фàза — Фàза
Фàза колебàний — Фàза коливàнь
Фàзовый перехîд — Фàзовий перех³д
Фазотрîн — Фазотрîн
Фарàд — Фарàд
Ферримагнетèзм — Феримагнетèзм

удельный
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Х

Ферримагнåтики — Феримагнåтики
Феррèты — Ферèти
Ферромагнетèзм — Феромагнетèзм
Ферромагнåтики — Феромагнåтики
Фèзика — Фізика
Физèческое явлåние — Фізèчне ÿвище
Флуоресцåнция — Флуоресцåнція
Фокàльная плîскость — Фокàльна площинà
Фîкус — Фîкус
Фîкус побîчный — Фîкус поб³чний
Фîкусное расстоÿние — Фîкусна в³дстань
Фîрмула Торричåлли — Фîрмула Торрічåллі
Фосфоресцåнция — Фосфоресцåнція
Фотоионизàция — Фотойонізàція
Фотолюминесцåнция — Фотолюмінесцåнція
Фоторезèстор — Фоторезèстор
Фототîк насыщåния — Фотострóм насèчення
Фотохимèческая реàкция — Фотохім³чна 
реакція
Фотоэлектрèческий эффåкт — Фотоелект-
рèчний ефåкт
Фотоэлемåнт — Фотоелемåнт
Фотоэффåкт — Фотоефåкт

Х

Хемилюминесцåнция — Хемілюмінесцåнція
Холодèльник — Холодèльник
Холостîй ход трансформàтора — Холостèй 
х³д трансформàтора
Хрóпкость — Крèхкість

хрупкость
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Ц

Ц

Центр масс — Центр мас
Центростремèтельное ускорåние — Доцент-
рîве прискîрення
Цåнтр притяжåния — Цåнтр тяж³ння
Цåнтр тÿжести — Цåнтр вагè
Цепнàя ÿдерная реàкция — Ланцюгîва ÿдер-
на реàкція
Циклèческая частотà — Цикл³чна частотà
Цèкл Карнî — Цèкл Карнî

Ч

Частотà — Частотà
Частотà циклèческая — Частотà цикл³чна
Числî степенåй свобîды — К³лькість стó-
пенів свобîди
Чувствèтельность измерèтельного прибî -
ра — Чутлèвість вим³рного прèладу

Ш

Шкалà электромагнèтных вîлн — Шкалà 
електромагн³тних хвèль
Шкалà Цåльсия — Шкалà Цåльсія

Э

Эквивалåнтная дîза поглощ¸нного излучå-
ния — Еквівалåнтна дîза поглèнутого вип-
ром³нювання

центр
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Э

Эквипотенциàльные повåрхности — Еквіпо-
тенціàльні повåрхні
Электризàция — Електризàція
Электрèческая цåпь — Електрèчне кîло
Электрèческий зарÿд — Електрèчний зарÿд
Электрèческий разрÿä — Електрèчний 
розрÿд
Электрèческий резонàнс — Електрèчний 
резонàнс
Электрèческий ток — Електрèчний струм
Электрèческое пîле — Електрèчне пîле
Электрèческое сопротивлåние — Електрèч-
ний îпір
Электродвèжущая сèла — Електроруш³йна 
сèла
Электро¸мкость — Електроºмність
Электрîлиз — Електрîліз
Электролèт — Електрол³т
Электролитèческая диссоциàция — Елект-
ролітèчна дисоціàція
Электролюминесцåнция — Електролюмі-
несцåнція
Электромагнèтное пîле — Електромагн³т-
не пîле
Электромагнèтные взаимодåйствия — Елек-
тромагн³тні взаємод³ї
Электромагнèтные колебàния — Електро-
магн³тні коливàння
Электромагнèтные вîлны — Електромаг-
н³тні хвèлі
Электрîметр — Електрîметр

электрометр
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Э

Электрîн — Електрîн
Электрîнно-дûрочный перехîд — Елект-
рîнно-д³рковий перех³д
Электрîнно-лучевàя трóбка — Електрîнно-
променåва трóбка
Электростàтика — Електростàтика
Электростатèческая защèта — Електро-
статèчний зàхист
Электростатèческая индóкция — Електро-
статèчна індóкція
Электростатèческое пîле — Електроста-
тèчне пîле
Электрохимèческий эквивалåнт — Елект-
рохім³чний еквівалåнт
Элементàрная ячåйка — Елементàрна ячåйка
Элементàрные частèцы — Елементàрні 
частèнки
Элементàрный зарÿд — Елементàрний за-
рÿд
Энергетèческий вûход ÿдерной реàкции — 
Енергетèчний вèхід ÿдерної реàкції
Энåргия — Енåргія
Энåргия ионизàции — Енåргія йонізàції
Энåргия свÿзи ядрà — Енåргія зв’язку ядрà
Эффåкт Вавèлова-Черенкîва — Ефåкт Ва-
вèлова-Черенкîва
Эффектèвное значåние напряжåния — 
Ефектèвне знàчення напрóги
Эффектèвное значåние сèлы тîка — Ефек-
тèвне знàчення сèли стрóму
Ýхо — Лунà

электрон
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Я

ßдерная (àтомная) энåргия — ßдерна 
(àтомна) енåргія
ßдерная реàкция — ßдерна реàкція
ßдерное тîпливо — ßдерне пàливо
ßдерные сèлы — ßдерні сèли
ßдерные реàкции — ßдерні реàкції
ßдерные цепнûе реàкции — ßдерні ланцю-
гîві реакції
ßдерный взрыв — ßдерний вèбух
ßдерный реàктор — ßдерний реàктор
Ядрî àтомное — Ядрî àтомне
ßркость — Яскрàвість

яркость
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ДОДАТКИ

МЕХАНІКА
Ìåõàí³êà — öå ðîçä³ë ô³çèêè, â ÿêîìó âèâ÷à-

þòüñÿ ìåõàí³÷í³ ðóõè ìàòåð³àëüíèõ ò³ë, çàêîíè 
ìåõàí³÷íî¿ âçàºìîä³¿ ì³æ íèìè òà óìîâè ð³âíî-
âàãè ò³ë.

Ìåõàí³êà ì³ñòèòü â ñîá³ ê³íåìàòèêó, äèíàì³-
êó ³ ñòàòèêó.

Ê³íåìàòèêà (â³ä ãðåöüê. kiněma — ðóõ) — ðîç-
ä³ë ìåõàí³êè, â ÿêîìó âèâ÷àþòüñÿ ãåîìåòðè÷í³ 
âëàñòèâîñò³ ðóõó ò³ë áåç âðàõóâàííÿ ¿õíüî¿ ìàñè 
òà ä³þ÷èõ íà íèõ ñèë.

Îñíîâí³ çàäà÷³ ê³íåìàòèêè ìàòåð³àëüíî¿ òî÷êè 
³ àáñîëþòíî òâåðäîãî ò³ëà:

1. Îïèñ ðóõ³â, çä³éñíþâàíèõ òî÷êàìè, ïî â³ä-
íîøåííþ äî îáðàíèõ ñèñòåì â³äë³êó.

2. Âèçíà÷åííÿ ê³íåìàòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê 
ðóõó, à ñàìå øâèäêîñò³ òî÷êè òà ¿¿ ïðèñêî-
ðåííÿ.

3. Âèâ÷åííÿ ñêëàäíèõ ðóõ³â ³ çàëåæíîñò³ ì³æ 
õàðàêòåðèñòèêàìè öèõ ðóõ³â. 

Ïîñòóïàëüíèé ðóõ — öå òàêèé ðóõ, ïðè ÿêî-
ìó ïðÿìà ë³í³ÿ, ùî ïîºäíóº äâ³ äîâ³ëüí³ òî÷êè 
ò³ëà, çàëèøàºòüñÿ ïàðàëåëüíîþ ñàìà ñîá³, òîáòî 
¿¿ îð³ºíòàö³ÿ â ïðîñòîð³ íå çì³íþºòüñÿ.

Ïîñòóïàëüíèé ðóõ ìîæå áóòè ÿê êðèâîë³í³é-
íèì, òàê ³ ïðÿìîë³í³éíèì. 

Âèâ÷åííÿ ïîñòóïàëüíîãî ðóõó òâåðäîãî ò³ëà 
çâîäèòüñÿ äî çàäà÷³ ê³íåìàòèêè òî÷êè.

Ìàòåð³àëüíà òî÷êà — ò³ëî, ðîçì³ðàìè ³ ôîð-
ìîþ ÿêîãî â äàí³é çàäà÷³ ìîæíà íåõòóâàòè
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³ ââàæàòè, ùî âñÿ ìàñà ò³ëà çîñåðåäæåíà â îäí³é 
ãåîìåòðè÷í³é òî÷ö³.

Òðàºêòîð³ÿ — öå ë³í³ÿ, ÿêó îïèñóº ìàòåð³àëü-
íà òî÷êà ï³ä ÷àñ ðóõó. 

Â³äñòàíü ì³æ äâîìà çàäàíèìè òî÷êàìè, â³äðà-
õîâàíà âçäîâæ òðàºêòîð³¿, íàçèâàºòüñÿ øëÿõîì. 

Ð³âíîì³ðíèì íàçèâàºòüñÿ ðóõ, ïðè ÿêîìó ìà-
òåð³àëüíà òî÷êà çà áóäü-ÿê³ ð³âí³ ïðîì³æêè ÷àñó 
ïðî õîäèòü ð³âí³ øëÿõè.

Ð³âíîì³ðíèé ðóõ ìîæå â³äáóâàòèñü ÿê âçäîâæ 
ïðÿìî¿ ë³í³¿, òàê ³ ïî êðèâîë³í³éí³é òðàºêòîð³¿.

Çàêîí ð³âíîì³ðíîãî ðóõó òî÷êè îïèñóºòü-
ñÿ ð³âíÿííÿì: s = s

0
 + vt, äå s — â³äñòàíü äî 

òî÷êè âçäîâæ òðàºêòîð³¿ â³äíîñíî ïî÷àòêó 
â³äë³êó; t — ÷àñ ðóõó òî÷êè; s

0 — çíà÷åííÿ 
s ó ïî÷àò êîâèé ìîìåíò ÷àñó t = 0. 

Ð³âíîì³ðíèé ïðÿìîë³í³éíèé ðóõ — öå ðóõ, ï³ä 
÷àñ ÿêîãî ò³ëî ïåðåì³ùóºòüñÿ ç³ ñòàëîþ çà âå-
ëè÷èíîþ òà íàïðÿìîì øâèäê³ñòþ v = const .  Öÿ 
øâèäê³ñòü ìîæå áóòè âèçíà÷åíà ÿê â³äíîøåííÿ 
ïåðåì³ùåííÿ òî÷êè äî ïðîì³æêó ÷àñó, çà ÿêèé 
öå ïåðåì³ùåííÿ â³äáóëîñÿ:

v
r
t

= D
D .

Ïðèñêîðåííÿ, àáî ìèòòºâå ïðèñêîðåííÿ a  — 
öå âåêòîðíà ô³çè÷íà âåëè÷èíà, ÿêà äîð³âíþº 
ãðàíèö³, äî ÿêî¿ ïðàãíå â³äíîøåííÿ çì³íè øâèä-
êîñò³ Dv  äî ïðîì³æêó ÷àñó Δt, çà ÿêèé â³äáóëàñÿ 
öÿ çì³íà, çà óìîâè, ùî Δt ïðàãíå äî íóëÿ. 

ßê â³äîìî, öÿ âåëè÷èíà ÿâëÿº ñîáîþ ïîõ³äíó 
çà ÷àñîì â³ä øâèäêîñò³ v, àáî äðóãó ïîõ³äíó çà 
÷àñîì â³ä ðàä³óñ-âåêòîðà òî÷êè r.  Îòæå,
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Íîðìàëüíå, àáî äîöåíòðîâå ïðèñêîðåííÿ, õà-
ðàêòåðèçóº çì³íó øâèäêîñò³ çà íàïðÿìîì ³ âèç-

íà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ a
v
Rn =

2

,  äå R — ðàä³óñ 

êðèâèçíè òðàºêòîð³¿ ó â³äïîâ³äí³é ¿¿ òî÷ö³. 

Ð³âíîçì³ííèé ðóõ — öå ðóõ ç ïîñò³éíèì ïðè-
ñêîðåííÿì. Òàêèé ðóõ ìîæå áóòè: ð³âíîïðèñêî-
ðåíèì ³ ð³âíîñïîâ³ëüíåíèì.

Äèíàì³êà (â³ä ãðåöüê. dŷnamis — ñèëà) — öå 
ðîçä³ë ìåõàí³êè, â ÿêîìó âèâ÷àþòüñÿ ðóõ ³ âçàº-
ìîä³ÿ ìàòåð³àëüíèõ ò³ë, à òàêîæ çì³íè õàðàêòå-
ðèñòèê ¿õ ðóõó ï³ä ä³ºþ ñèë. 

Íà â³äì³íó â³ä ê³íåìàòèêè, ó äèíàì³ö³ ðîç-
ãëÿäàþòüñÿ îá’ºêòè, ÿê³, êð³ì øâèäêîñò³ òà 
ïðèñêîðåííÿ, ìàþòü ìàñó ³ âçàºìîä³þòü ç íàâ-
êîëèøí³ìè ò³ëàìè. ßê ³ ìåõàí³êà â ö³ëîìó, äè-
íàì³êà ïîä³ëÿºòüñÿ íà êëàñè÷íó, ðåëÿòèâ³ñòñüêó 
òà êâàíòîâó.

Îñíîâíà (ïðÿìà) çàäà÷à äèíàì³êè ïîëÿãàº 
â òîìó, ùîá çà â³äîìèìè ñèëàìè, ÿê³ ä³þòü íà 
ò³ëî, âèçíà÷èòè çàêîí éîãî ðóõó — êîîðäèíàòè 
³ øâèäê³ñòü ó áóäü-ÿêèé ìîìåíò ÷àñó.

Ïðè äîñë³äæåíí³ íîâèõ ÿâèù ³ âçàºìîä³é äî-
âîäèòüñÿ ðîçâ’ÿçóâàòè îáåðíåíó çàäà÷ó: çíàþ÷è, 
ÿê ðóõàºòüñÿ ò³ëî, âèçíà÷èòè ñèëè, ùî ä³þòü íà 
íüîãî.

Ïåðøèé çàêîí Íüþòîíà. Áóäü-ÿêå ò³ëî çáåð³-
ãàº ñòàí ñïîêîþ àáî ïðÿìîë³í³éíîãî ³ ïðÿ-
ìîë³í³éíîãî ðóõó, ÿêùî íà íå¿ íå ä³þòü ñèëè, 
àáî ä³ÿ ñèë êîìïåíñóºòüñÿ.

Òàê áóâ ñôîðìóëüîâàíèé Íüþòîíîì ó 1687 ð. 
ïåðøèé çàêîí ìåõàí³êè, àáî çàêîí ³íåðö³¿. 

Ç ïîãëÿäó ñó÷àñíèõ óÿâëåíü ïåðøèé çàêîí 
Íüþòîíà ôîðìóëþºòüñÿ òàê: 
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²ñíóþòü ñèñòåìè â³äë³êó, ÿê³ íàçèâàþòüñÿ ³íåð-
ö³àëüíèìè, â³äíîñíî ÿêèõ â³ëüí³ ò³ëà ðóõàþòüñÿ 
ïðÿìîë³í³éíî ³ ð³âíîì³ðíî. 

Ï³ä â³ëüíèì ò³ëîì òóò ðîçóì³þòü ò³ëî, íà ÿêå 
íå ä³þòü ³íø³ ò³ëà. 

Ñë³ä ïÿì’ÿòàòè, ùî â ïåðøîìó çàêîí³ Íüþòî-
íà éäåòüñÿ ïðî ò³ëà, ÿê³ ìîæóòü áóòè ïðèéíÿò³ 
çà ìàòåð³àëüí³ òî÷êè.

²íåðö³àëüíà ñèñòåìà â³äë³êó — öå ñèñòåìà, 
â ÿê³é âèêîíóºòüñÿ çàêîí ³íåðö³¿: â ³íåðö³àëü-
í³é ñèñòåì³ â³äë³êó ìàòåð³àëüíà òî÷êà çáåð³ãàº 
ñòàí ñïîêîþ àáî ïðÿìîë³í³éíîãî ³ ð³âíîì³ðíîãî 
ðóõó, ÿêùî íà íå¿ íå ä³þòü ñèëè, àáî ä³ÿ ñèë 
êîìïåíñóºòüñÿ. Áóäü-ÿêà ñèñòåìà â³äë³êó, ÿêà 
ðóõàºòüñÿ â³äíîñíî ³íåðö³àëüíî¿ ñèñòåìè ïðÿ-
ìîë³í³éíî ³ ð³âíîì³ðíî, òàêîæ º ³íåðö³àëüíîþ, 
³ òîìó çðîçóì³ëî, ùî ³íåðö³àëüíèõ ñèñòåì ìîæå 
áóòè ÿê çàâãîäíî áàãàòî.

ßêùî â³äíîñíî áóäü-ÿêî¿ ñèñòåìè â³äë³êó ò³ëî 
ðóõàºòüñÿ ç ïðèñêîðåííÿì, ÿêå íå îáóìîâëåíå 
ä³ºþ ³íøèõ ò³ë, òàêó ñèñòåìó íàçèâàþòü íå³íåð-
ö³àëüíîþ. Ó íå³íåðö³àëüíèõ ñèñòåìàõ â³äë³êó 
îñíîâíå òâåðäæåííÿ ìåõàí³êè ïðî òå, ùî ïðè-
ñêîðåííÿ ò³ëà îáóìîâëåíå ä³ºþ íà íüîãî ³íøèõ 
ò³ë, íå âèêîíóºòüñÿ.

Ïðèíöèï â³äíîñíîñò³ Ãàë³ëåÿ ñòâåðäæóº: 
ó âñ³õ ³íåðö³àëüíèõ ñèñòåìàõ â³äë³êó (²ÑÂ) çàêî-
íè ìåõàí³êè îäíàêîâ³. Öå îçíà÷àº, ùî ð³âíÿííÿ, 
ÿê³ âèçíà÷àþòü çàêîíè ìåõàí³êè, íå çì³íþþòüñÿ 
(³íâàð³àíòí³) ïåðåòâîðåííÿìè Ãàë³ëåÿ.

Ïåðåòâîðåííÿ Ãàë³ëåÿ ÿâëÿþòü ñîáîþ ïåðå-
òâîðåííÿ êîîðäèíàò r x y z( , , )  òà ÷àñó t ðóõîìî¿ 
ìàòåð³àëüíî¿ òî÷êè ï³ä ÷àñ ïåðåõîäó â³ä îäí³º¿ 
²ÑÂ äî ³íøî¿: r r vt t t= ў+ = ў, . Äëÿ êîîðäèíàòè 
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x, íàïðèêëàä, öå îçíà÷àº: x = x′ + vt, t = t′, äå 
v — â³äíîñíà ñòàëà øâèäê³ñòü ðóõó äâîõ ²ÑÂ, r  
òà ўr  — ðàä³óñ-âåêòîðè, à x òà x′ — êîîðäèíàòè 
òî÷êè ó öèõ äâîõ ²ÑÂ.

Ïðèíöèï â³äíîñíîñò³ Ãàë³ëåÿ îçíà÷àº, ùî 
íæîäíèìè ìåõàí³÷íèìè äîñë³äàìè íå ìîæíà âè-
ÿâèòè ðóõ îäí³º¿ ²ÑÂ â³äíîñíî ³íøî¿. Ñàìå òîìó, 
ïåðåáóâàþ÷è ó ñàëîí³ íàäçâóêîâîãî ë³òàêà, ïàñà-
æèðè ïî÷óâàþòü ñåáå êîìôîðòíî, íå â³ä÷óâàþ÷è 
øâèäêîñò³ ë³òàêà.

Ó ô³çèö³ ðîçãëÿäàþòüñÿ òàê çâàí³ ôóíäàìåí-
òàëüí³ âçàºìîä³¿, òîáòî òàê³ âçàºìîä³¿, ÿê³ íå ìîæ-
íà ïðèâåñòè äî ³íøèõ òèï³â âçàºìîä³é. Ôóíäàìåí-
òàëüíèõ âçàºìîä³é ÷îòèðè: ãðàâ³òàö³éíà, ñëàáêà, 
åëåêòðîìàãí³òíà òà ñèëüíà. Âîíè â³äð³çíÿþòü-
ñÿ ³íòåíñèâí³ñòþ òà ðàä³óñîì ä³¿, ÿêèì ââàæàþòü 
ìàêñèìàëüíó â³äñòàíü ì³æ ÷àñòèíêàìè, çà ìåæà-
ìè ÿêî¿ âçàºìîä³ºþ ÷àñòèíîê ìîæíà íåõòóâàòè.

Çà ðàä³óñîì ä³¿ ôóíäàìåíòàëüí³ âçàºìîä³¿ ïîä³-
ëÿþòüñÿ íà äàëåêîä³þ÷³ (ãðàâ³òàö³éíà òà åëåêò-
ðîìàãí³òíà) òà êîðîòêîä³þ÷³ (ñëàáêà òà ñèëüíà).

Ó ìåõàí³ö³ âçàºìîä³ÿ ò³ë âèçíà÷àºòüñÿ ô³-
çè÷íîþ âåëè÷èíîþ, ÿêà íàçèâàºòüñÿ ñèëîþ. 
Á³ëüø çàãàëüíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ âçàºìîä³¿
º ïîòåíö³àëüíà åíåðã³ÿ. Ïðèðîäà ìåõàí³÷íèõ ñèë 
îáóìîâëåíà ãðàâ³òàö³éíîþ òà åëåêòðîìàãí³òíîþ 
âçàºìîä³ÿìè, öå, ïåðø çà âñå, ãðàâ³òàö³éí³ ñè-
ëè, ñèëè ïðóæíîñò³ ³ ñèëè òåðòÿ. Ñèëüí³ (ÿäåðí³) 
òà ñëàáê³ âçàºìîä³¿ ³ñíóþòü íà òàêèõ ìàëèõ â³ä-
ñòàíÿõ, äëÿ ÿêèõ çàêîíè ìåõàí³êè Íüþòîíà ³ ðà-
çîì ç íèìè ïîíÿòòÿ ìåõàí³÷íî¿ ñèëè íå ìàþòü 
ñåíñó. Òîìó äëÿ öèõ âèïàäê³â òåðì³íè «ñèëà» 
³ «âçàºìîä³ÿ» òîòîæí³.
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Ñèëà — âåêòîðíà âåëè÷èíà, ÿêà õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ âåëè÷èíîþ, íàïðÿìîì ó ïðîñòîð³ ³ òî÷-
êîþ ïðèêëàäàííÿ.

Äåê³ëüêà ñèë, ïðèêëàäåíèõ äî ò³ëà, ìîæíà 
çàì³íèòè îäí³ºþ ñóìàðíîþ ñèëîþ Fð,  ð³âíîçíà÷-
íîþ çà ñâîºþ ä³ºþ öèì ñèëàì. Ñèëà, ÿêà ä³º 
íà ò³ëî òàê ñàìî, ÿê äåê³ëüêà îäíî÷àñíî ä³þ÷èõ 
ñèë, íàçèâàºòüñÿ ð³âíîä³þ÷îþ öèõ ñèë ³ äîð³â-
íþº âåêòîðí³é ñóì³ âñ³õ ñèë, ùî ä³þòü íà ò³ëî:

F F F F Fi
i

n

nð = = + + +
=
е

1
1 2 ... .

Îñòàííº ñï³ââ³äíîøåííÿ âèçíà÷àº ïðèíöèï íå-
çàëåæíîñò³ ä³¿ ñèë, àáî ïðèíöèï ñóïåðïîçèö³¿.

Îòæå, äëÿ âèçíà÷åííÿ ð³âíîä³þ÷î¿ ñèëè âèêî-
ðèñòîâóþòü ïðàâèëî äîäàâàííÿ âåêòîð³â, ó âè-
ïàäêó ä³¿ äâîõ ñèë — ïðàâèëî ïàðàëåëîãðàìà.

Îñíîâíèé (äðóãèé) çàêîí äèíàì³êè, àáî äðóãèé 
çàêîí Íüþòîíà, ôîðìóëþºòüñÿ òàêèì ÷èíîì:

Ïðèñêîðåííÿ ò³ëà ïðÿìî ïðîïîðö³éíå ð³â-
íîä³þ÷³é óñ³õ ñèë, ïðèêëàäåíèõ äî ò³ëà, ³ îáåð-
íåíî ïðîïîðö³éíå éîãî ìàñ³.

Ìàòåìàòè÷íî äðóãèé çàêîí Íüþòîíà âèçíà-
÷àºòüñÿ ôîðìóëîþ:

a
F
m

= ,  

àáî ó ñêàëÿðíîìó âèãëÿä³:

 a
F
mx

x= ,  a
F
m

= .  

Çã³äíî ç öèì, çàêîí Íüþòîíà ìîæíà çàïèñàòè 
ÿê: F = ma. 

Òðåò³é çàêîí Íüþòîíà ñòâåðäæóº: ä³¿ çàâæäè 
º ð³âíà ³ ïðîòèëåæíà ïðîòèä³ÿ, àáî — âçàºìî ä³ÿ 
äâîõ ò³ë îäíå íà îäíå ð³âíà çà âåëè÷èíîþ ³ íà-
ïðÿìëåíà âçäîâæ îäí³º¿ ïðÿìî¿.



–  312  –

Ïåðøèé çàêîí Íüþòîíà îïèñóº ðóõ ò³ëà, íà 
ÿêå íå ä³þòü ³íø³ ò³ëà ³ ÿêå â ³íåðö³àëüí³é ñèñ-
òåì³ â³äë³êó ðóõàºòüñÿ ð³âíîì³ðíî ³ ïðÿìîë³í³é-
íî àáî ïåðåáóâàº ó ñïîêî¿, òîáòî éîãî ïðèñêîðåí-
íÿ äîð³âíþº íóëþ.

Äðóãèé çàêîí Íüþòîíà ðîçãëÿäàº ðóõ ò³ëà ï³ä 
ä³ºþ çîâí³øí³õ ñèë, ó öüîìó âèïàäêó ò³ëî ðóõàºòüñÿ 
ç ïðèñêîðåííÿì, ÿêå ïðîïîðö³éíå ä³þ÷³é íà ò³ëî 
ñèë³ òà îáåðíåíî ïðîïîðö³éíå ìàñ³ ò³ëà.

Òðåò³é çàêîí Íüþòîíà ðîçãëÿäàº âèïàäîê, êî-
ëè ó âçàºìîä³¿ áåðóòü ó÷àñòü ò³ëüêè äâà ò³ëà. Íà-
ïðèêëàä, ìàºìî äâà ò³ëà À ³ Â, ÿê³ ïðèòÿãóþòü 
îäíå îäíå ç ñèëàìè F òà F′. ×è ìîæå îäíà ç öèõ 
ñèë áóòè á³ëüøîþ çà äðóãó? Íüþòîí çðîáèâ âèñ-
íîâîê, ùî òàêîãî áóòè íå ìîæå — ñèëè âçàºìîä³¿ 
äâîõ ñèë çàâæäè ð³âí³ îäíà îäí³é. 

Ñë³ä ìàòè íà óâàç³, ùî ñèëè, ïðî ÿê³ éäåòüñÿ 
ó òðåòüîìó çàêîí³ Íüþòîíà, í³êîëè íå âð³âíîâà-
æóþòü îäíà îäíó, îñê³ëüêè âîíè ä³þòü íà ð³çí³ 
ò³ëà. Äâ³ ð³âí³ çà âåëè÷èíîþ ³ ïðîòèëåæí³ çà íà-
ïðÿìîì ñèëè âð³âíîâàæóþòü îäíà îäíó ò³ëüêè
â òîìó âèïàäêó, ÿêùî âîíè ïðèêëàäåí³ äî îäíî-
ãî ò³ëà. Òîä³ ð³âíîâàãà öèõ ñèë äîð³âíþº íóëþ,
é ò³ëî àáî ïåðåáóâàº ó ñïîêî¿, àáî ðóõàºòüñÿ ïðÿ-
ìîë³í³éíî ³ ð³âíîì³ðíî.

Òðåò³é çàêîí Íüþòîíà ìîæíà ñôîðìóëþâàòè 
òàêèì ÷èíîì:

Ñèëè, ç ÿêèìè âçàºìîä³þòü äâà ò³ëà, ð³âí³ çà 
âåëè÷èíîþ ³ ïðîòèëåæí³ çà íàïðÿìîì: F F1 2= - .  

Çíàê «ì³íóñ» âêàçóº, ùî âåêòîðè ñèë íàïðÿì-
ëåí³ ïðîòèëåæíî. Âèêîðèñòàâøè äðóãèé çàêîí 
Íüþòîíà, ìîæíà çàïèñàòè:

m a m a1 1 2 2= -  àáî 
a
a

m
m

1

2

2

1

= .
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Çâ³äñè âèïëèâàº, ùî â³äíîøåííÿ ìîäóë³â ïðè-
ñêîðåííÿ äâîõ âçàºìîä³þ÷èõ ò³ë âèçíà÷àºòüñÿ 
âèêëþ÷íî ¿õ ìàñàìè ³ íå çàëåæèòü â³ä ïðèðîäè 
ñèë âçàºìîä³¿.

Çàêîí âñåñâ³òíüîãî òÿæ³ííÿ, ÿêèé âñòàíîâèâ 
Íüþòîí ó 1687 ð., ñòâåðäæóº:

Ñèëà ãðàâ³òàö³éíîãî ïðèòÿãàííÿ äâîõ ò³ë 
ç ìàñàìè m

1
 òà m

2
 ïðÿìî ïðîïîðö³éíà ìàñ³ êîæ-

íîãî ç öèõ ò³ë ³ îáåðíåíî ïðîïîðö³éíà êâàäðàòó 
â³äñòàí³ r2 ì³æ íèìè. 

Îòæå,
F G

m m
r

= 1 2
2

,  

äå G — ãðàâ³òàö³éíà ñòàëà, çíà÷åííÿ ÿêî¿ åêñ-
ïåðèìåíòàëüíî âèçíà÷èâ àíãë³éñüêèé â÷åíèé Ã. 
Êàâåíäèø, âîíà äîð³âíþº 6,67 ⋅ 10–11 Í ⋅ ì2/êã2. 

Ãðàâ³òàö³ºþ (â³ä ëàò. gravitas — òÿæ³ííÿ) íà-
çèâàºòüñÿ ïðèòÿãàííÿ óñ³õ ò³ë ó Âñåñâ³ò³ îäíå äî 
îäíîãî.

Çàêîí Âñåñâ³òíüîãî òÿæ³ííÿ äîçâîëÿº ðîçðà-
õóâàòè ñèëó ïðèòÿãóâàííÿ äî Çåìë³ áóäü-ÿêîãî 
ò³ëà, ùî ïåðåáóâàº íà ¿¿ ïîâåðõí³ àáî â àòìîñ-
ôåð³.

Ñèëà, ç ÿêîþ Çåìëÿ ïðèòÿãóº äî ñåáå  ò³ëî, 
íàçèâàºòüñÿ ñèëîþ òÿæ³ííÿ — F

ò
. 

Öÿ ñèëà íàïðÿìëåíà âåðòèêàëüíî âíèç, 
äî öåíòðà Çåìë³, ³ ïðèêëàäåíà äî öåíòðà òÿæ³í-
íÿ ò³ëà.

Çã³äíî ç âèùåîçíà÷åíèì, ñèëà òÿæ³ííÿ äëÿ 
ò³ë, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ ïîáëèçó ïîâåðõí³ Çåìë³:

F G
M m
Rò = 3

3
2

,

äå R
ç
 — ðàä³óñ Çåìë³, Ì

ç
 — ìàñà Çåìë³.

Äëÿ ò³ë, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ ïîáëèçó ïîâåðõí³ 
Çåìë³, ñèëà òÿæ³ííÿ, çã³äíî ç äðóãèì çàêîíîì 
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Íüþòîíà, äîð³âíþº äîáóòêó ìàñè öüîãî ò³ëà íà 
ïðèñêîðåííÿ, ÿêå â öüîìó âèïàäêó íàçèâàºòüñÿ 
ïðèñêîðåííÿì â³ëüíîãî ïàä³ííÿ g:

F
ò
 = mg.

Ñï³âñòàâëÿþ÷è äâ³ îñòàíí³ ôîðìóëè, çàïèñóº-
ìî âèðàç äëÿ ïðèñêîðåííÿ â³ëüíîãî ïàä³ííÿ:

 g
GM
R

= 3

3
2

.  

Ìàñà ò³ëà — öå ôóíäàìåíòàëüíà ô³çè÷íà âå-
ëè÷èíà, ÿêà õàðàêòåðèçóº ³íåðòí³ òà ãðàâ³òàö³é-
í³ âëàñòèâîñò³ ò³ëà.

²íåðòí³ñòü — ñï³ëüíà âëàñòèâ³ñòü óñ³õ ìà-
òåð³àëüíèõ ò³ë, ÿêà ïðîÿâëÿºòüñÿ ïðè âçàº-
ìîä³ÿõ ç ³íøèìè ò³ëàìè. Ð³çí³ ò³ëà ïðîÿâëÿþòü 
³íåðòí³ñòü ó ð³çí³é ì³ð³. Íàïðèêëàä, çóïèíèòè 
á³ëüÿðäíó êóëþ âàæ÷å, í³æ òåí³ñíèé ì’ÿ÷èê, ùî 
ðóõàºòüñÿ ç òàêîþ ñàìîþ øâèäê³ñòþ.

Ì³ðó ³íåðòíîñò³ ò³ëà íàçèâàþòü ìàñîþ. 
Ó ìåõàí³êó ïîíÿòòÿ ìàñè ââ³â Íüþòîí äëÿ îç-
íà÷åííÿ âàæëèâî¿ äèíàì³÷íî¿ õàðàêòåðèñòèêè 
ò³ëà — ³ìïóëüñó p.  ²ìïóëüñ ò³ëà p  — âåêòîð, 
ÿêèé äîð³âíþº äîáóòêó ìàñè ò³ëà íà éîãî øâèä-
ê³ñòü p mv= .  Öþ ìàñó íàçèâàþòü ³íåðòíîþ, âî-
íà º ñêàëÿðíîþ âåëè÷èíîþ ³ çàâæäè º äîäàòíîþ 
âåëè÷èíîþ. 

Ó êëàñè÷í³é ô³çèö³ ìàñà º ì³ðîþ ê³ëüêîñò³ ðå÷î-
âèíè, ç ÿêî¿ ñêëàäàºòüñÿ ò³ëî. Âèêîíóþòüñÿ òàêîæ 
çàêîí çáåðåæåííÿ ìàñè (ðå÷îâèíè) ³ çàêîí àäèòèâ-
íîñò³: ìàñà ³çîëüîâàíî¿ ñèñòåìè ò³ë íå çì³íþºòüñÿ 
ç ÷àñîì ³ äîð³âíþº ñóì³ ìàñ óñ³õ ò³ë, ÿê³ ñêëàäàþòü 
ñèñòåìó. Îäèíèöåþ âèì³ðó ìàñè â Ñ² º ê³ëîãðàì (êã).
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Â³ëüíèì ïàä³ííÿì íàçèâàºòüñÿ ðóõ ò³ëà, îáó-
ìîâëåíèé ïðèòÿãàííÿì Çåìë³ çà óìîâè â³äñóò-
íîñò³ ïî÷àòêîâî¿ øâèäêîñò³ é îïîðó ñåðåäîâè-
ùà.

Ðóõ â³ëüíî ïàäàþ÷îãî ò³ëà º ïîñòóïàëüíèì, ïðÿ-
ìîë³í³éíèì ³ ð³âíîïðèñêîðåíèì. Ïðèñêîðåííÿ, 
ç ÿêèì ðóõàºòüñÿ ò³ëî, íàçèâàºòüñÿ ïðèñêîðåí-
íÿì â³ëüíîãî ïàä³ííÿ — g. Ôîðìóëè, ùî îïèñó-
þòü ðóõ â³ëüíî ïàäàþ÷îãî ò³ëà, íå ì³ñòÿòü ñêëà-
äîâèõ, ÿê³ çàëåæàòü â³ä ôîðìè ³ ìàñè ò³ëà.

²íàêøå êàæó÷è, ò³ëà ð³çíî¿ ìàñè, ÿê³ âïà-
ëè ç îäíàêîâî¿ âèñîòè, âïàäóòü íà ïîâåðõ-
íþ çåìë³ â îäèí ³ òîé ñàìèé ÷àñ. Íåñï³âïà-
äàííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ç æèòòºâèì 
äîñâ³äîì º óìîâíèì. Òàê, ä³éñíî, äîñâ³ä çà-
ñâ³ä÷óº, ùî ï³ð’¿íà áóäå ïàäàòè íàáàãàòî äîâ-
øå, í³æ ñòàëüíà êóëüêà, ïðîòå öå ïîâ’ÿçàíå 
ç ñèëîþ îïîðó ïîâ³òðÿ. Öÿ ñèëà íàïðÿìëåíà âãî-
ðó, ïðîòèëåæíî ñèë³ òÿæ³ííÿ, îòæå, ïàä³ííÿ ò³ëà 
çà ðàõóíîê ä³¿ ö³º¿ ñèëè âæå íå áóäå â³ëüíèì.

Â³ëüíå ïàä³ííÿ ò³ë º ïðèêëàäîì ïðÿìîë³í³é-
íîãî ð³âíîïðèñêîðåíîãî ðóõó.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ âèñîòè ò³ëà íàä çåìëåþ h ï³ä 
÷àñ â³ëüíîãî ïàä³ííÿ ìîæíà ñêîðèñòàòèñü ð³â-
íÿííÿì, âèçíà÷èâøè ïî÷àòêîâ³ óìîâè: h

0
 = 0, 

v
0
 = 0, a = g. 
Òîä³ 

 h
gt=

2

2
,   

à ãðàô³ê çàëåæíîñò³ âèñîòè â³ä ÷àñó º ïàðàáîëà.

Âàãà ò³ëà — öå ñèëà, ç ÿêîþ ò³ëî çàâäÿêè 
ïðèòÿãàííþ äî Çåìë³ ä³º íà îïîðó àáî ï³äâ³ñ. 

ßêùî ò³ëî íåðóõîìå àáî ðóõàºòüñÿ ð³âíîì³ð-
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íî ³ ïðÿìîë³í³éíî â³äíîñíî Çåìë³, òî éîãî âàãà 
(ïîçíà÷àºòüñÿ áóêâîþ Ð) çà ÷èñëîâèì çíà÷åííÿì 
äîð³âíþº ä³þ÷³é íà íüîãî ñèë³ òÿæ³ííÿ:

P = F
ò
 = mg.

Âàãà ³ ñèëà òÿæ³ííÿ ïðèêëàäåí³ äî ð³çíèõ ò³ë, 
à ñàìå: âàãà ïðèêëàäåíà äî îïîðè àáî ï³äâ³ñó,
à ñèëà òÿæ³í -íÿ — äî ò³ëà.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî âàãà ³ ñèëà òÿæ³ííÿ ìà-
þòü ð³çíó ô³çè÷íó ïðèðîäó. Ñèëà òÿæ³ííÿ âè-
íèêàº âíàñë³äîê âçàºìîä³¿ ò³ëà ³ Çåìë³. Âàãà 
ò³ëà ç’ÿâëÿºòüñÿ â ðåçóëüòàò³ âçàºìîä³¿ ò³ëà
³ îïîðè àáî ï³äâ³ñó. Îïîðà àáî ï³äâ³ñ ³ ò³ëî ïðè 
öüîìó äåôîðìóþòüñÿ, à öå ïðèçâîäèòü äî ïîÿâè 
ñèë ïðóæíîñò³. Çã³äíî ç òðåò³ì çàêîíîì Íüþòî-
íà, âàãà ò³ëà, òîáòî ñèëà, ç ÿêîþ ò³ëî äàâèòü íà 
îïîðó (àáî ðîçòÿãóº ï³äâ³ñ), ñï³âïàäàº çà âåëè-
÷èíîþ ç ñèëîþ, ÿêà ä³º ç áîêó îïîðè àáî ï³äâ³ñó 
íà ò³ëî.

Ñèëà, ç ÿêîþ îïîðà äàâèòü íà ò³ëî, ùî ðîç-
ì³ùåíå íà í³é, íàçèâàºòüñÿ ñèëîþ ðåàêö³¿ îïîðè 
N. Îòæå, P = N.

Íåâàãîì³ñòü — öå ñòàí, â ÿêîìó ïåðåáóâàº 
ìàòåð³àëüíå ò³ëî, ÿêå â³ëüíî ðóõàºòüñÿ â ïîë³ 
òÿæ³ííÿ Çåìë³ (àáî ³íøîãî íåáåñíîãî ò³ëà) çà ðà-
õóíîê ä³¿ ò³ëüêè ñèëè òÿæ³ííÿ. 

Îñîáëèâ³ñòþ òàêîãî ñòàíó º â³äñóòí³ñòü òèñêó 
ÿê íà âñå ò³ëî â ö³ëîìó, òàê ³ íà îêðåì³ éîãî 
÷àñòèíè.

Ïåðøà êîñì³÷íà øâèäê³ñòü — öå øâèäê³ñòü, 
ÿêó íåîáõ³äíî íàäàòè ò³ëó, ùîá âîíî ñòàëî øòó÷-
íèì ñóïóòíèêîì Çåìë³, òîáòî ðóõàëîñü íàâêîëî 
íå¿ ç ïîñò³éíîþ øâèäê³ñòþ ïî êîëîâ³é îðá³ò³ ï³ä 
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ä³ºþ ñèëè òÿæ³ííÿ.
Âåëè÷èíà ö³º¿ øâèäêîñò³ âèçíà÷àºòüñÿ ³ç çà-

êîíó âñåñâ³òíüîãî òÿæ³ííÿ ç óðàõóâàííÿì øâèä-
êîñò³ ð³âíîì³ðíîãî ðóõó ïî êîëó.

Çíà÷åííÿ øâèäêîñò³ äîð³âíþº:

v G
M
r

G
M

R h
= = +

3 3

3( )
.

Òóò G — ãðàâ³òàö³éíà ñòàëà, M
3
 — ìàñà Çåìë³, 

R
3
 — ðàä³óñ Çåìë³, h — âèñîòà ò³ëà íàä ïîâåð-

õíåþ Çåìë³. Öå ³ º êîëîâà øâèäê³ñòü ñóïóòíèêà 
Çåìë³, ç ÿêîþ â³í ðóõàºòüñÿ ïî êîëîâ³é îðá³ò³ íà 
âèñîò³ h â³ä ïîâåðõí³ Çåìë³. Îñê³ëüêè h íàáàãàòî 
ìåíøà, í³æ R

3
, òî äëÿ ïåðøî¿ êîñì³÷íî¿ øâèä-

êîñò³ ìîæíà ââàæàòè

v G
M
R1

3

3

= .

×èñëîâå çíà÷åííÿ ïåðøî¿ êîñì³÷íî¿ øâèä-
êîñò³ äîð³âíþº 7,9 êì/ñ. 

Äðóãà êîñì³÷íà (ïàðàáîë³÷íà) øâèäê³ñòü — öå 
øâèäê³ñòü, ÿêó òðåáà íàäàòè ò³ëó á³ëÿ ïîâåðõí³ 
Çåìë³, ùîá âîíî ïîêèíóëî Çåìëþ, ðóõàþ÷èñü ïî 
ïàðàáîë³. Öÿ øâèäê³ñòü ó 2  ðàç³â á³ëüøà çà 
ïåðøó êîñì³÷íó, îòæå:

v v2 12 11 2= = ,  êì/ñ.

Ðóõàþ÷èñü ³ç äðóãîþ êîñì³÷íîþ øâèäê³ñòþ, 
ò³ëî çàëèøàº Çåìëþ ³ ñòàº ñóïóòíèêîì Ñîíöÿ.

Òðåòÿ êîñì³÷íà øâèäê³ñòü — öå òà íàéìåí-
øà øâèäê³ñòü, ç ÿêîþ ò³ëî, ïî÷èíàþ÷è ðóõ á³-
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ëÿ ïîâåðõí³ Çåìë³, ïîêèäàº Çåìëþ. Íàäàë³ ò³-
ëî äîëàº ïðèòÿãàííÿ Ñîíöÿ ³ çàëèøàº Ñîíÿ÷íó 
ñèñòåìó. Òðåòÿ êîñì³÷íà øâèäê³ñòü äîð³âíþº 
v

3
 = 16,7 êì/ñ.

Ïðóæí³ñòü — öå âëàñòèâ³ñòü ò³ë çì³íþâàòè 
ôîðìó ³ ðîçì³ðè (àáî äåôîðìóâàòèñü) ï³ä ä³ºþ 
íàâàíòàæåíü ³ ñàìî÷èííî â³äíîâëþâàòè ïåðâ³ñ-
íó ôîðìó òà ðîçì³ðè ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ ä³¿ çîâ-
í³øí³õ íàâàíòàæåíü.

Äåôîðìàö³ºþ (â³ä ëàò. deformatio — ñïîòâî-
ðåííÿ) íàçèâàþòü áóäü-ÿêó çì³íó ðîçì³ð³â ³ ôîð-
ìè ò³ëà.

Ñèëà, ÿêà âèíèêàº â ò³ë³ ïðè äåôîðìàö³¿
³ ïðàãíå ïîâåðíóòè ò³ëî ó ïåðâ³ñíèé ñòàí, íàçè-
âàºòüñÿ ñèëîþ ïðóæíîñò³.

Ñèëè ïðóæíîñò³ âèíèêàþòü çàâæäè, êîëè
º ñïðîáà çì³íèòè îá’ºì àáî ôîðìó òâåðäîãî ò³ëà 
àáî ïðè çì³í³ îá’ºìó ð³äèí ³ ãàç³â. Íà â³äì³íó â³ä 
ñèë òÿæ³ííÿ, ÿê³ çàâæäè ³ñíóþòü ì³æ ò³ëàìè, 
ñèëè ïðóæíîñò³ íàÿâí³ ò³ëüêè ïðè äåôîðìàö³¿.

Çàêîí, ÿêèé áóâ ñôîðìóëüîâàíèé àíãë³éñüêèì 
â÷åíèì Ðîáåðòîì Ãóêîì ó 1660 ð. ³ íàçâàíèé 
éîãî ³ì’ÿì, ÿâëÿº ñîáîþ îñíîâíèé çàêîí òåîð³¿ 
ïðóæíîñò³. Â³í ñòâåðäæóº:

Ñèëà ïðóæíîñò³ F
ïð
, ÿêà âèíèêàº ïðè ïðóæí³é 

äåôîðìàö³¿ ðîçòÿãó àáî ñòèñíåííÿ ò³ëà, ïðîïîð-
ö³éíà àáñîëþòíîìó çíà÷åííþ çì³íè äîâæèíè 
ò³ëà Δx.

F
ïð
 = –kΔx.

Ó ö³é ôîðìóë³ k — êîåô³ö³ºíò ïðîïîðö³éíîñò³, 
ÿêèé íàçèâàºòüñÿ æîðñòê³ñòþ ò³ëà. Îäèíèöÿ 
âèì³ðó ö³º¿ âåëè÷èíè ó ñèñòåì³ Ñ² — íüþòîí íà 
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ìåòð (Í/ì). Çíàê ì³íóñ ïåðåä ïðàâîþ ÷àñòèíîþ 
îñòàííüîãî ð³âíÿííÿ âêàçóº íà ïðîòèëåæíèé íà-
ïðÿì ñèëè òà çì³íó äîâæèíè ò³ëà.

Æîðñòê³ñòü — öå õàðàêòåðèñòèêà ò³ëà. ×èì 
âîíà á³ëüøà, òèì ìåíøå çì³íþºòüñÿ äîâæèíà 
öüîãî ò³ëà çà ðàõóíîê ä³¿ ïåâíî¿ ñèëè.

Çàêîí Ãóêà âèêîíóºòüñÿ ïðè íåâåëèêèõ 
ïðóæíèõ äåôîðìàö³ÿõ. Êîëè äåôîðìàö³¿ çðîñ-
òàþòü, çì³íà äîâæèíè ò³ëà íå áóäå ïðîïîðö³é-
íà ñèë³, à ïðè çíà÷íèõ äåôîðìàö³ÿõ ò³ëî ðóé-
íóºòüñÿ.

Âçàºìîä³¿, ùî âèíèêàþòü â ì³ñöÿõ äîòèêó ò³ë 
ó ïðîöåñ³ ðóõó îäíèõ ò³ë àáî ¿õí³õ ÷àñòèí ïî ïî-
âåðõí³ ³íøèõ ³ ïåðåøêîäæàþòü ¿õ â³äíîñíîìó 
ðóõó, íàçèâàþòü òåðòÿì, à ñèëó, ÿêà õàðàêòåðè-
çóº öþ âçàºìî -ä³þ, — ñèëîþ òåðòÿ.

Ñèëè òåðòÿ, ÿê ³ ñèëè ïðóæíîñò³, ìàþòü åëåê-
òðîìàãí³òíó ïðèðîäó ³ îáóìîâëåí³ ì³æìîëåêó-
ëÿðíîþ âçàºìîä³ºþ â ì³ñöÿõ äîòèêàííÿ ò³ë.

Â³äð³çíÿþòü òðè âèäè òåðòÿ: òåðòÿ ñïîêîþ, 
òåðòÿ êîâçàííÿ ³ òåðòÿ êî÷åííÿ.

Òåðòÿ ñïîêîþ — òåðòÿ, ÿêå âèíèêàº áåç â³ä-
íîñíîãî ïåðåì³ùåííÿ ò³ë, ùî äîòèêàþòüñÿ.

Ñèëà òåðòÿ ñïîêîþ çðîñòàº ðàçîì ³ç ñèëîþ, 
ÿêà ïðàãíå çñóíóòè ò³ëî ç ì³ñöÿ. 

Ìàêñèìàëüíà ñèëà òåðòÿ ñïîêîþ ïðîïîðö³éíà 
ñèë³ íîðìàëüíîãî òèñêó, ùî äîð³âíþº çà âåëè÷è-
íîþ ñèë³ ðåàêö³¿ îïîðó N:

(F
òåð.ñ.

)
max

 = μ
ñï
N,

äå μ
ñï
 — êîåô³ö³ºíò òåðòÿ ñïîêîþ.

Òåðòÿ êîâçàííÿ. ßêùî ïðèêëàñòè äî ò³ëà ñè-
ëó, ÿêà ïåðåâèùèòü ìàêñèìàëüíó ñèëó òåðòÿ 
ñïîêîþ, òî ò³ëî ïî÷íå ðóõàòèñü. Òåðòÿ ñïîêîþ 
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òîä³ çì³íèòüñÿ íà òåðòÿ êîâçàííÿ.
Ñèëà òåðòÿ êîâçàííÿ çàâæäè íàïðÿìëåíà ïðî-

òèëåæíî â³äíîñí³é øâèäêîñò³ ò³ë, ÿê³ äîòèêà-
þòüñÿ.

ßê ³ ìàêñèìàëüíà ñèëà òåðòÿ ñïîêîþ, ñèëà òåð-
òÿ êîâçàííÿ ïðîïîðö³éíà ñèë³ íîðìàëüíîãî òèñêó, 
à, îòæå, ³ ñèë³ ðåàêö³¿ îïîðó:

F
òåð.ê.

 = μ
ê
N,

äå μ
ê
 — êîåô³ö³ºíò òåðòÿ êîâçàííÿ (ÿêùî øâèä-

êîñò³ ìàë³, òî μ
ê
 < μ

ï
), ÿêèé çàëåæèòü â³ä âëàñòè-

âîñòåé äîòè÷íèõ ïîâåðõîíü.
Ñèëà òåðòÿ êîâçàííÿ çàëåæèòü â³ä â³äíîñíî¿ 

øâèäêîñò³ ò³ë, ÿê³ êîâçàþòü, ïðè÷îìó ñèëà òåðòÿ 
êîâçàííÿ ìåíøà ñèëè òåðòÿ ñïîêîþ ò³ëüêè ïðè 
íåâåëèê³é â³äíîñí³é øâèäêîñò³, à êîëè øâèä-
ê³ñòü çðîñòàº, òî F

òåð.ê.
 > (F

òåð.ñ.
)
max

. Êîëè øâèä-
êîñò³ íåâåëèê³, ¿õ ìîæíà ââàæàòè ð³âíèìè:

F
òåð.ê.

 = (F
òåð.ñ.

)
max

 = μN.

Òåðòÿ êî÷åííÿ. ßêùî ò³ëî íå êîâçàº ïî ïîâåðõ-
í³ ³íøîãî ò³ëà, à, ïîä³áíî êîëåñó àáî öèë³íäðó êî-
òèòüñÿ, òî òåðòÿ, ÿêå âèíèêàº â ì³ñöÿõ êîíòàêòó, 
íàçèâàþòü òåðòÿì êî÷åííÿ. Êîëåñî, ÿêå êîòèòü-
ñÿ, âåñü ÷àñ äàâèòü íà äîðîãó, ³ ïåðåä íèì çàâæäè
º íåâåëèêèé áóãîð, ÿêèé òðåáà ïîäîëàòè. Ñàìå öèì 
³ îáóìîâëåíå òåðòÿ êî÷åííÿ. Çðîçóì³ëî, ùî ÷èì 
äîðîãà òâåðä³øà, òèì òåðòÿ êî÷åííÿ ìåíøå.

ßê ³ ó ïîïåðåäí³õ âèïàäêàõ, ñèëà òåðòÿ êî÷åí-
íÿ ïðîïîðö³éíà ñèë³ ðåàêö³¿ îïîðó (êîåô³ö³ºíò 
ïðîïîðö³éíîñò³ μ

êî÷.
 — êîåô³ö³ºíò òåðòÿ êî÷åí-

íÿ), îòæå:

F
òåð.êî÷.

 = μ
êî÷.

N.



–  321  –

Çà ðàõóíîê òîãî, ùî μ
êî÷.

 << μ, ïðè îäíàêî-
âèõ íàâàíòàæåííÿõ ñèëà òåðòÿ êî÷åííÿ íàáàãàòî 
ìåíøà ñèëè òåðòÿ êîâçàííÿ. 

Ñòàòèêà (â³ä ãðåö. statike — â÷åííÿ ïðî ð³âíî-
âàãó) — öå ðîçä³ë ìåõàí³êè, â ÿêîìó âèâ÷àþòüñÿ 
óìîâè ð³âíîâàãè ìàòåð³àëüíèõ ò³ë ï³ä ä³ºþ ñèë.

Ñòàòèêà àáñîëþòíî òâåðäîãî ò³ëà ðîçâ’ÿçóº 
òàê³ çàäà÷³: 1) çâåäåííÿ âñ³õ ñèë, ùî ä³þòü 
íà ò³ëî, äî íàéïðîñò³øîãî âèãëÿäó; 2) âèçíà÷åí-
íÿ óìîâè ð³âíîâàãè ñèë, ùî ä³þòü íà ò³ëî.

Óìîâè ð³âíîâàãè ò³ë, ÿê³ ïðóæíî äåôîðìó-
þòüñÿ, ðîçãëÿäàþòüñÿ â òåîð³¿ ïðóæíîñò³; óìîâè 
ð³âíîâàãè ð³äèí òà ãàç³â — ó ã³äðîñòàòèö³ òà àåðî-
ñòàòèö³.

Ìîìåíòîì ñèëè M â³äíîñíî îñ³ îáåðòàííÿ íà-
çèâàºòüñÿ ô³çè÷íà âåëè÷èíà, ÿêà äîð³âíþº äî-
áóòêó ñèëè F íà ¿¿ ïëå÷å l: M = F ⋅ l.

Ïëå÷åì ñèëè íàçèâàºòüñÿ íàéêîðîòøà â³ä-
ñòàíü â³ä ë³í³¿ ä³¿ ñèëè äî îñ³ îáåðòàííÿ ò³ëà.

Òâåðäå ò³ëî, ÿêå çäàòíå îáåðòàòèñü íàâêîëî 
íåðóõîìî¿ îñ³, ïåðåáóâàº ó ð³âíîâàç³, ÿêùî ìî-
ìåíò ñèëè M

1
, ÿêèé îáåðòàº ò³ëî çà ãîäèííèêî-

âîþ ñòð³ëêîþ, äîð³âíþº ìîìåíòó ñèëè M
2
, ÿêèé 

îáåðòàº ò³ëî ïðîòè ãîäèííèêîâî¿ ñòð³ëêè.

M
1
 = –M

2
 àáî F

1
l
1
 = –F

2
l
2
.

Ìîìåíò ñèëè ââàæàºòüñÿ ïîçèòèâíèì, ÿêùî 
ò³ëî îáåðòàºòüñÿ çà ãîäèííèêîâîþ ñòð³ëêîþ,
³ â³ä’ºìíèì, ÿêùî íàâïàêè.

²ìïóëüñîì (â³ä ëàò. impulsus — ïîøòîâõ) ìà-
òåð³àëüíî¿ òî÷êè p  íàçèâàºòüñÿ âåêòîðíà âåëè-
÷èíà, ÿêà äîð³âíþº äîáóòêó ìàñè òî÷êè m íà ¿¿ 
øâèäê³ñòü v:  p mv= .
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²ìïóëüñ ò³ëà íàçèâàþòü òàêîæ ê³ëüê³ñòþ ðó-
õó. Íàïðÿì âåêòîðà ³ìïóëüñó çàâæäè ñï³âïàäàº 
ç íàïðÿìîì øâèä êîñò³.

Îäèíèöåþ ³ìïóëüñó â Ñ² ââàæàþòü ³ìïóëüñ 
ò³ëà ìàñîþ 1 êã, øâèäê³ñòü ðóõó ÿêîãî 1 ì/ñ, 
îòæå, îäèíèöÿ ³ìïóëü ñó — 1 êã ⋅ (ì/ñ).

ßêùî íà ò³ëî (ìàòåð³àëüíó òî÷êó) ä³º ñòàëà 
ñèëà ïðîòÿãîì ÿêîãîñü ïðîì³æêó ÷àñó Δt, òî ïðè-
ñêîðåííÿ ò³ëà º ñòàëèì:

a
v v

t
= -2 1

D ,

äå v1  ³ v2  — ïî÷àòêîâà òà ê³íöåâà øâèäêîñò³ ò³-
ëà. Òîä³ äðóãèé çàêîí Íüþòîíà äëÿ öüîãî ò³ëà çà-
ïèøåòüñÿ òàêèì ÷èíîì:

 
m v v

t
F

( )
.2 1- =D

ßêùî ðîçêðèòè äóæêè òà ñêîðèñòàòèñü 
ôîðìóëîþ p mv= , ìàºìî: p p F t2 1- = D ,
äå p p p2 1- = D  — çì³íè ³ìïóëüñó çà ÷àñ Δt. Òîä³ 
ïîïåðåäíº ð³âíÿííÿ ìàòèìå âèãëÿä: D Dp F t= . 
(ð³âíÿííÿ ðóõó).

Äîáóòîê ñèëè F  íà ÷àñ ¿¿ ä³¿ Δt íàçèâàþòü ³ì-
ïóëüñîì ñèëè. Òîìó çì³íà ³ìïóëüñó òî÷êè äîð³â-
íþº çì³í³ ³ìïóëüñó ñèëè, ä³þ÷î¿ íà öþ òî÷êó.

Ð³âíÿííÿ íàçèâàºòüñÿ ð³âíÿííÿì ðóõó ò³ëà. 

Çàêîí çáåðåæåííÿ ³ìïóëüñó º íàñë³äêîì äðó-
ãîãî òà òðåòüîãî çàêîí³â Íüþòîíà.

Çã³äíî ç òðåò³ì çàêîíîì Íüþòîíà: F F21 12= - ,  

îòæå, D D Dp p F F t1 2 1 2+ = +( ) .

Çàêîí çáåðåæåííÿ ³ìïóëüñó ñòâåðäæóº: ñóìàð-
íèé ³ìïóëüñ çàìêíåíî¿ ñèñòåìè ò³ë çàëèøàºòüñÿ 



–  323  –

ñòàëèì ï³ä ÷àñ áóäü-ÿêèõ âçàºìîä³é ò³ë ñèñòåìè 
ì³æ ñîáîþ.

Ðåàêòèâíèì ðóõîì íàçèâàþòü ðóõ ò³ëà, ÿêèé 
âèíèêàº ïðè âèäàëåíí³ ç íüîãî ç ÿêîþñü øâèä-
ê³ñòþ äåÿêî¿ éîãî ÷àñòèíè. Çã³äíî ç çàêîíîì çáå-
ðåæåííÿ ³ìïóëüñó, íàïðÿì ðóõó ò³ëà áóäå ïðîòè-
ëåæíèì íàïðÿìó ðóõó éîãî âèäàëåíî¿ ÷àñòèíè.

Ñó÷àñí³ êîñì³÷í³ ðàêåòè, ÿê³ º ñêëàäíèìè 
ë³òàëüíèìè àïàðàòàìè, çä³éñíþþòü ñâî¿ ïîëü-
îòè çà ðàõóíîê ðåàêòèâíîãî ðóõó. Ìàñà ðàêåòè 
ñêëàäàºòüñÿ ç ìàñè ðîáî÷îãî ò³ëà (òîáòî ðîçæàðå-
íèõ ãàç³â, ÿê³ âèíèêàþòü ï³ñëÿ çãîðÿííÿ ïàëèâà 
³ âèêèäàþòüñÿ ó âèãëÿä³ ðåàêòèâíîãî ñòðóìåíÿ) 
³ òàê çâàíî¿ ñóõî¿ ìàñè ðàêåòè, ÿêà çàëèøàºòüñÿ 
ï³ñëÿ âèêèäàííÿ ðîáî÷îãî ò³ëà.

Êîëè ðåàêòèâíèé ãàçîâèé ñòðóì³íü ç âåëèêîþ 
øâèäê³ñòþ âèêèäàºòüñÿ ç ðàêåòè, ñàìà ðàêåòà 
ëåòèòü ó ïðîòèëåæíîìó íàïðÿì³. Çã³äíî ç çàêî-
íîì çáåðåæåííÿ ³ìïóëüñó, ³ìïóëüñ m

ð
v

ð
, ÿêèé 

îòðèìóº ðàêåòà, ïîâèíåí äîð³âíþâàòè ³ìïóëüñó 
m

ã
v

ã
, âèêèíóòèõ ãàç³â: m

ð
v

ð
 = m

ã
v

ã
, çâ³äêè øâèä-

ê³ñòü ðàêåòè äîð³âíþº

 v
m
m

vð
ã

ð
ã= .  

Åíåðã³ÿ Å (ó ïåðåêëàä³ ç ãðåöüêî¿ — ä³ÿ, 
ä³ÿëüí³ñòü) — ñêàëÿðíà ô³çè÷íà âåëè÷èíà, ÿêà 
º õà ðàêòåðèñòèêîþ óñ³õ ôîðì ðóõó ìàòåð³¿ òà 
âàð³àíò³â ¿¿ âçàºìîä³é. 

Åíåðã³ÿ âèçíà÷àº çäàòí³ñòü ò³ëà àáî ñèñòåìè 
ò³ë âèêîíóâàòè ðîáîòó. Ïîâíà ìåõàí³÷íà åíåðã³ÿ 
ò³ëà ñêëàäàºòüñÿ ç ñóìè äâîõ åíåðã³é — ê³íåòè÷-
íî¿ òà ïîòåíö³àëüíî¿.
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Åíåðã³þ, ÿêó ìàº ò³ëî âíàñë³äîê ðóõó, íàçèâà-
þòü ê³íåòè÷íîþ.

Ê³íåòè÷íà åíåðã³ÿ âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìó-
ëîþ:

 E
mv

ê =
2

2
.  

Ðîáîòà ñèëè ïî ïåðåì³ùåííþ ò³ëà ç îäíîãî ïî-
ëîæåííÿ â ³íøå äîð³âíþº çì³í³ éîãî ê³íåòè÷íî¿ 
åíåðã³¿:

 A E E Ek k k= - =
2 1

D .  

Ð³âíÿííÿ âèçíà÷àº òåîðåìó ïðî çì³íó ê³íå-
òè÷íî¿ åíåðã³¿:

Ðîáîòà âñ³õ ñèë, ÿê³ ä³þòü íà ìàòåð³àëüíó 
òî÷êó (ò³ëî), äîð³âíþº ïðèðîñòó ê³íåòè÷íî¿ åíåð-
ã³¿ ö³º¿ òî÷êè.

Ïîòåíö³àëüíà åíåðã³ÿ — öå åíåðã³ÿ, ÿêà âèç-
íà÷àºòüñÿ âçàºìíèì ðîçòàøóâàííÿì âçàºìîä³þ-
÷èõ ò³ë àáî ÷àñòèí îäíîãî é òîãî æ ò³ëà. 

Ïîòåíö³àëüíà åíåðã³ÿ ò³ëà, ÿêå âçàºìîä³º ³ç 
Çåìëåþ, äîð³âíþº äîáóòêó ìàñè ò öüîãî ò³ëà íà 
ïðèñêîðåííÿ â³ëüíîãî ïàä³ííÿ g òà íà âèñîòó ò³-
ëà íàä ïîâåðõíåþ Çåìë³ h:

 E
ð
 = mgh. 

Ïîòåíö³àëüíà åíåðã³ÿ ïðóæíî äåôîðìîâàíî-
ãî ò³ëà äîð³âíþº ïîëîâèí³ äîáóòêó êîåô³ö³ºíòà 
ïðóæíîñò³ k ò³ëà íà êâàäðàò âèäîâæåííÿ (äåôîð-
ìàö³¿) Δl:

 E k lð =
1

2
2( ) .D  

Ïîâíîþ ìåõàí³÷íîþ åíåðã³ºþ ñèñòåìè íàçèâà-
ºòüñÿ ñóìà ¿¿ ê³íåòè÷íî¿ òà ïîòåíö³àëüíî¿ åíåðã³¿:
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Å = Å
ê
 + Å

ð
.

Çã³äíî ç òåîðåìîþ ïðî ê³íåòè÷íó åíåðã³þ, 

E E A Aê ê ï íï2 1
- = + ,

äå A
ï
 — ðîáîòà ïîòåíö³àëüíèõ ñèë, A

íï
 — ðîáîòà 

íåïîíòåö³ àëüíèõ ñèë.
Çàêîí çì³íè ìåõàí³÷íî¿ åíåðã³¿ ñâ³ä÷èòü, ùî 

çì³íà ìåõàí³÷íî¿ åíåðã³¿ ñèñòåìè äîð³âíþº ðî-
áîò³ âñ³õ íåïîòåíö³àëüíèõ ñèë.

Ìåõàí³÷íà ñèñòåìà, â ÿê³é ä³þòü ò³ëüêè ïî-
òåíö³àëüí³ ñèëè, íàçèâàºòüñÿ êîíñåðâàòèâíîþ. 
Îñê³ëüêè äëÿ êîíñåðâàòèâíî¿ ñèñòåìè À

íï
 = 0, 

òî â çàìêíåí³é êîíñåðâàòèâí³é ñèñòåì³ ïîâíà 
ìåõàí³÷íà åíåðã³ÿ çáåð³ãàºòüñÿ (íå çì³íþºòüñÿ 
ç ÷àñîì):

E E E Eê ð ê ð2 2 1 1
+ = + .

Åíåðã³ÿ íå âèíèêàº ³ íå çíèêàº, à ïåðåòâî-
ðþºòüñÿ ç îäíîãî âèäó íà ³íøèé. Ïîíÿòòÿ åíåð-
ã³¿ ïîâ’ÿçóº â ºäèíå ö³ëå âñ³ ÿâèùà ïðèðîäè.

Êîåô³ö³ºíò êîðèñíî¿ ä³¿ (ÊÊÄ) — öå â³äíîøåí-
íÿ êîðèñíî¿ ðîáîòè äî âñ³º¿ âèòðà÷åíî¿ ðîáîòè. 

Êîåô³ö³ºíò êîðèñíî¿ ä³¿ ÷àñòî âèçíà÷àþòü 
ó â³äñîòêàõ ³ ïîçíà÷àþòü ãðåöüêîþ áóêâîþ 
η (åòà):

h = ЧA
A

ê

â

100 %.

Îòæå, êîðèñíà ðîáîòà çàâæäè ÿâëÿº ñîáîþ 
ò³ëüêè ÷àñòèíó óñ³º¿ ðîáîòè, ÿêó âèòðà÷àº ëþ-
äèíà, âèêîðèñòîâóþ÷è òîé ÷è ³íøèé ìåõàí³çì. 
×àñòèíà çä³éñíåíî¿ ðîáîòè âèòðà÷àºòüñÿ íà ïî-
äîëàííÿ ñèë òåðòÿ. Îñê³ëüêè À

â
 > A

ê
, òî ÊÊÄ 

çàâæäè ìåíøå 1 (àáî < 100 %).
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Ã³äðîàåðîñòàòèêà (â³ä ãðåöüê. hydor — âîäà, 
aer — ïîâ³òðÿ, statike — íåðóõîìèé) — ðîçä³ë 
ìåõàí³êè, â ÿêîìó âèâ÷àºòüñÿ ñòàí ð³âíîâàãè ð³-
äèí ³ ãàç³â ï³ä ä³ºþ çîâí³øí³õ ñèë; îñíîâíà çàäà-
÷à ã³äðî ³ àåðîñòàòèêè — âèâ÷åííÿ ðîçïîä³ëåí-
íÿ òèñêó ó ð³äèí³ ÷è â ãàç³.

Ñï³ëüíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ ñåðåäîâèù º ãóñ-
òèíà ρ, ÿêà âèçíà÷àº ê³ëüê³ñòü ðå÷îâèíè â îäè-
íèö³ îá’ºìó: 

r = m
V

,  [ρ] = êã/ì3.

Âîíà íàéá³ëüøà ó òâåðäèõ ò³ë, à íàéìåíøà 
ó ãàç³â.

Îñíîâíîþ âëàñòèâ³ñòþ ãàçó º ñèëîâà ä³ÿ íà 
ñò³íêè, äíî ³ êðèøêó ïîñóäèíè, ÿêà õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ òèñêîì.

Ô³çè÷íà âåëè÷èíà, ÿêà äîð³âíþº â³äíîøåííþ 
âåëè÷èíè ñèëè F, ä³þ÷î¿ ïåðïåíäèêóëÿðíî ïî-
âåðõí³, äî ïëîù³ S ö³º¿ ïîâåðõí³, íàçèâàºòüñÿ 
òèñêîì:

p
F
S

= .

Îäèíèöåþ âèì³ðó òèñêó â Ñ² º ïàñêàëü (Ïà), 
íàçâàíà íà ÷åñòü ôðàíöóçüêîãî â÷åíîãî Áëåçà 
Ïàñêàëÿ. 

1 Ïàñêàëü — öå òèñê, ÿêèé çä³éñíþº ñèëà â 1 Í, 
ïðèêëàäåíà äî ïîâåðõí³ ïëîùåþ â 1 ì2 (1 Ïà = 1 Í/ì2 = 
= 1 êã/(ñ2 ⋅ ì)).

Çàêîí Ïàñêàëÿ — îñíîâíèé çàêîí ã³äðîñòà-
òèêè, çã³äíî ç ÿêèì òèñê íà ïîâåðõí³ ð³äèíè, 
ñïðè÷èíåíèé çîâí³øí³ìè ñèëàìè, ïåðåäàºòüñÿ 
ð³äèíîþ îäíàêîâî ó âñ³õ íàïðÿìàõ. Öåé çàêîí 
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áóâ âñòàíîâëåíèé ôðàíöóçüêèì â÷åíèì Á. Ïàñ-
êàëåì ó 1653 ð.

Çàêîí Ïàñêàëÿ ñïðàâåäëèâèé íå ò³ëüêè äëÿ 
ð³äèí, àëå é äëÿ ãàç³â, ùî îáóìîâëåíî âèñîêîþ 
ðóõîì³ñòþ ÷àñòèíîê, ç ÿêèõ âîíè ñêëàäàþòüñÿ. 
Òàêèì ÷èíîì, ð³äèíè é ãàçè ïåðåäàþòü íàäàíèé 
¿ì òèñê ó âñ³õ íàïðÿìàõ îäíàêîâî.

Ã³äðîñòàòè÷íèé òèñê íà áóäü-ÿê³é ãëèáèí³ 
âñåðåäèí³ ð³äèíè íå çàëåæèòü â³ä ôîðìè ïîñóäè-
íè, â ÿê³é ïåðåáóâàº ð³äèíà. Âåëè÷èíà ã³äðîñòà-
òè÷íîãî òèñêó äîð³âíþº äîáóòêó ãóñòèíè ð³äèíè 
íà ïðèñêîðåííÿ â³ëüíîãî ïàä³ííÿ ³ íà ãëèáèíó, 
íà ÿê³é âèçíà÷àºòüñÿ òèñê.

Ãàçîâà îáîëîíêà, ÿêà îòî÷óº Çåìëþ, íàçè-
âàºòüñÿ àòìîñôåðîþ (â³ä ãðåöüê. àtmos — ïàð 
³ sphaira — êóëÿ).

Ñóì³ø ãàç³â, ÿê³ ñêëàäàþòü àòìîñôåðó, íà-
çèâàþòü ïîâ³òðÿì. Âîíî ñêëàäàºòüñÿ ç àçîòó 
(78 %), êèñíþ (21 %) òà äåÿêèõ ³íøèõ ãàç³â. 
Ãóñòèíà ïîâ³òðÿ ïðè 0 °Ñ íà ð³âí³ ìîðÿ ñêëàäàº 
ρ = 1,29 êã/ì3.

Òèñê, ÿêèé ñïðè÷èíÿº àòìîñôåðà Çåìë³ íà ¿¿ 
ïîâåðõíþ, íàçèâàºòüñÿ àòìîñôåðíèì.

Àìîñôåðíèé òèñê äîð³âíþº òèñêó ñòîâï÷èêà 
ðòóò³ â òðóáö³:

ρ
àò
 = ρ

ðò
.

Àòìîñôåðíèé òèñê çàëåæèòü â³ä òåïëà ³ õî-
ëîäó.

Çà ñó÷àñíèìè óÿâëåííÿìè, íîðìàëüíèì àò-
ìîñôåðíèì òèñêîì íàçèâàþòü òèñê ñòîâï÷èêà 
àòìîñôåðè âèñîòîþ 760 ìì ïðè òåìïåðàòóð³ 
0 °Ñ.
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Ùîá âèçíà÷èòè öåé òèñê ó ïàñêàëÿõ, ñêî-
ðèñòàºìîñü ôîðìóëîþ ã³äðîñòàòè÷íîãî òèñêó 
ð = ρgh. ßêùî ï³äñòàâèòè ó öþ ôîðìóëó çíà-
÷åííÿ ãóñòèíè ðòóò³ ïðè 0 °Ñ ρ = 13595,1 êã/ì3, 
ïðèñêîðåííÿ â³ëüíîãî ïàä³ííÿ g = 9,80665 
ì/ñ

2
 òà h = 760 ìì = 0,76 ì, òî îòðèìàºìî 

âåëè÷èíó íîðìàëüíîãî àòìîñôåðíîãî òèñêó 
ð

0
 = 101 325 Ïà.
Çàëåæí³ñòü òèñêó â³ä âèñîòè âèçíà÷àºòüñÿ áà-

ðîìåòðè÷íîþ ôîðìóëîþ: 

p p l
mgh
kT= -

0 ,

äå m — ìàñà ìîëåêóë ïîâ³òðÿ, g — ïðèñêîðåííÿ 
â³ëüíîãî ïàä³ííÿ, k — ñòàëà Áîëüöìàíà, T — àá-
ñîëþòíà òåìïåðàòóðà.

Çàêîí Àðõ³ìåäà — öå çàêîí ñòàòèêè ð³äèí
³ ãàç³â, çã³äíî ç ÿêèì íà áóäü-ÿêå ò³ëî, ùî çàíóðåíå 
â ð³äèíó àáî â ãàç, ä³º ç áîêó ö³º¿ ð³äèíè (àáî ãà-
çó) âèøòîâõóþ÷à ñèëà, ÿêà äîð³âíþº âàç³ âèò³ñ-
íåíî¿ ò³ëîì ð³äèíè (àáî ãàçó). Öÿ ñèëà íàïðÿì-
ëåíà âåðòèêàëüíî âãîðó.

Öåé çàêîí ó III ñò. äî í. å. â³äêðèâ çíàìåíèòèé 
ãðåöüêèé â÷åíèé Àðõ³ìåä ³ îïèñàâ éîãî ó ñâîºìó 
òðàêòàò³ «Ïðî ïëàâàííÿ ò³ë». Íèæ÷å íàâîäÿòüñÿ 
âèñíîâêè, ÿê³ âèïëèâàþòü ³ç çàêîíó Àðõ³ìåäà.

Ïëàâàííÿ ò³ë — ñòàí ð³âíîâàãè ò³ëà, ÷àñòêî-
âî àáî ïîâí³ñòþ çàíóðåíîãî â ð³äèíó (àáî ãàç).

Îñíîâíà çàäà÷à òåîð³¿ ïëàâàííÿ ò³ë — âèçíà-
÷åííÿ ð³âíîâàãè ò³ëà, çàíóðåíîãî ó ð³äèíó, òà 
âñòàíîâëåííÿ óìîâ ñò³éêîñò³ ð³âíîâàãè. Íàéïðî-
ñò³ø³ óìîâè ïëàâàííÿ ò³ë âñòàíîâëþþòüñÿ çàêî-
íîì Àðõ³ìåäà. Ðîçãëÿíåìî ö³ óìîâè.

Íà óñ³ ò³ëà, ÿê³ çàíóðåí³ ó ð³äèíó, ä³º ñèëà 
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Àðõ³ìåäà F
À
, àáî âèøòîâõóþ÷à ñèëà, íàïðÿìëå-

íà âãîðó. Ïðîòå íà ïîâåðõíþ ð³äèíè âèïëèâàþòü 
äàëåêî íå âñ³ ò³ëà. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî íà 
âñ³ ò³ëà ä³º ùå îäíà ñèëà — ñèëà òÿæ³ííÿ F

ò
, 

ÿêà íàïðÿìëåíà âåðòèêàëüíî âíèç, îòæå, ïðîòè-
ëåæíî F

À
. ßêùî ò³ëî çàëèøèòè âñåðåäèí³ ð³äèíè

ó ñòàí³ ñïîêîþ, òî âîíî ïî÷íå ðóõàòèñü ó á³ê 
á³ëüøî¿ ñèëè.

МОЛЕКУЛЯРНА ФІЗИКА.
ТЕРМОДИНАМІКА

Ìîëåêóëÿðíà ô³çèêà îïèñóº áóäîâó ðå÷îâèíè 
çà äîïîìîãîþ ìîëåêóëÿðíî-ê³íåòè÷íî¿ òåîð³¿.

Çã³äíî ç ìîëåêóëÿðíî-ê³íåòè÷íîþ òåîð³ºþ 
(ÌÊÒ), óñ³ ò³ëà ñêëàäàþòüñÿ ç îêðåìèõ ÷àñòèíîê 
— ìîëåêóë òà àòîì³â, òîáòî íå º ñóö³ëüíèìè.

Îñíîâí³ ïîëîæåííÿ ìîëåêóëÿðíî-ê³íåòè÷íî¿ 
òåîð³¿ áóäîâè ðå÷îâèí òàê³:

1) ðå÷îâèíà ñêëàäàºòüñÿ ç ÷àñòèíîê (àòîì³â òà 
ìîëåêóë);

2) ö³ ÷àñòèíêè õàîòè÷íî ðóõàþòüñÿ;
3) ÷àñòèíêè âçàºìîä³þòü îäíà ç îäíîþ.

Àòîì — öå íàéìåíøà ÷àñòèíà õ³ì³÷íîãî åëå-
ìåíòà, ÿêà ìàº éîãî âëàñòèâîñò³ òà çäàòíà ñàìî-
ñò³éíî ³ñíóâàòè.

Ìîëåêóëà — íàéäð³áí³øà ñò³éêà ÷àñòèíêà ðå-
÷îâèíè, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç àòîì³â îäíîãî àáî äå-
ê³ëüêîõ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â òà çáåð³ãàº îñíîâí³ 
õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ ö³º¿ ðå÷îâèíè. 

Àòîìíà îäèíèöÿ ìàñè (à.î.ì.) — îäèíèöÿ ìà-
ñè, ÿêà äîð³âíþº 1/12 ìàñè àòîìà ³çîòîïó êàð-
áîíó 12Ñ.

1 à.î.ì. = 1,66 ⋅ 10−27 êã.
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Ùîá ïåðåâåñòè çíà÷åííÿ ìàñè àòîì³â àáî ìî-
ëåêóë, âèðàæåíî¿ â à.î.ì., òîáòî â³äíîñíó ìîëå-
êóëÿðíó (àáî àòîìíó) ìàñó ðå÷îâèíè Mr, â îäè-
íèöþ ìàñè Ñ² (êã), êîðèñòóþòüñÿ ôîðìóëîþ:

m
M

N
r(êã)

[ìîëü êã]

[ìîëü ]
= Ч Ч

Ч
- -

-
10 3 1

1
A

,

äå N
À
 — ñòàëà Àâîãàäðî.

Â³äíîñíà ìîëåêóëÿðíà ìàñà (àòîìíà ìàñà) — â³ä-
íîñíå çíà÷åííÿ ìàñè ìîëåêóëè (àòîìà), âèðàæåíå 
â àòîìíèõ îäèíèöÿõ ìàñè.

M
m

m
M

m
r r= =ж

из
ц
шч

0

0

0

1

12
1

C

à.å.ì.
,  

äå Mr — â³äíîñíà ìîëåêóëÿðíà (àòîìíà) ìàñà; 
m

0
 — ìàñà ìîëåêóëè (àòîìà), âèðàæåíà â îäèíè-

öÿõ ñèñòåìè Ñ² (êã); m
0Ñ

 — ìàñà ìîëåêóëè ³çîòî-
ïó êàðáîíó 12Ñ, âèðàæåíà â òèõ ñàìèõ îäèíèöÿõ, 

ùî é m
0
.

1

12
1 1 66 100

27m C à.å.ì. êã.= = Ч -,

Â³äíîñíà ìîëåêóëÿðíà ìàñà ðå÷îâèíè ñêëà-
äàºòüñÿ ç â³äíîñíèõ àòîìíèõ ìàñ (à.ì.) åëåìåí-
ò³â, ùî âõîäÿòü äî ñêëàäó ìîëåêóëè. Íàïðèêëàä, 
Mr(H2

O) = 2 ⋅ 1 + 16 = 18; Mr(CO
2
) = 12 + 2 ⋅ 16 = 48.

Ìîëü — ê³ëüê³ñòü ðå÷îâèíè, ìàñà ÿêî¿, âè-
ðàæåíà â ãðàìàõ, ÷èñåëüíî äîð³âíþº â³äíîñí³é 
àòîìí³é (ìîëåêóëÿðí³é) ìàñ³.

Ìîëü — îäèíèöÿ ê³ëüêîñò³ ðå÷îâèíè â ñèñ-
òåì³ Ñ² (îäíà ç îñíîâíèõ îäèíèöü Ñ²).

Ó 1 ìîë³ ì³ñòèòüñÿ ñò³ëüêè ìîëåêóë (àòîì³â 
àáî ³íøèõ ÷àñòèíîê ðå÷îâèíè), ñê³ëüêè àòîì³â 
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ì³ñòèòüñÿ â 0,012 êã íóêë³äó êàðáîíó 12Ñ ç àòîì-
íîþ ìàñîþ 12.

Ç öüîãî âèçíà÷åííÿ âèïëèâàº, ùî â îäíîìó 
ìîë³ áóäü-ÿêî¿ ðå÷îâèíè ì³ñòèòüñÿ îäíà é òà ñà-
ìà ê³ëüê³ñòü àòîì³â àáî ìîëåêóë. 

×èñëî öå çâåòüñÿ ñòàëîþ Àâîãàäðî òà ïîçíà-
÷àºòüñÿ N

À
:

N
À
 = 6,022054(32) ⋅ 1023 ìîëü−1.

Îòæå, ñòàëà Àâîãàäðî (÷èñëî Àâîãàäðî) — öå 
÷èñëî àòîì³â (ìîëåêóë àáî ³íøèõ ñòðóêòóðíèõ 
åëåìåíò³â ðå÷îâèíè), ÿêå ì³ñòèòüñÿ â 1 ìîë³.

Ê³ëüê³ñòü ðå÷îâèíè — öå ÷èñëî ÷àñòèíîê ðå-
÷îâèíè (àòîì³â, ìîëåêóë), âèðàæåíå â ìîëÿõ. 

Âðàõîâóþ÷è âèçíà÷åííÿ ìîëÿ òà ÷èñëî Àâî-
ãàäðî, ìîæíà ñêàçàòè, ùî ê³ëüê³ñòü ðå÷îâèíè
ν äîð³âíþº â³äíîøåííþ ÷èñëà ìîëåêóë N â äà-
íîìó ò³ë³ äî ñòàëî¿ Àâîãàäðî N

À
, òîáòî äî ÷èñëà 

ìîëåêóë â 1 ìîë³ ðå÷îâèíè:

 n = N
NA

.

Ìîëÿðíîþ ìàñîþ ðå÷îâèíè Ì íàçèâàþòü ìà-
ñó ðå÷îâèíè, âçÿòî¿ â ê³ëüêîñò³ 1 ìîëü.

 M = m
0
N

À
, 

äå m
0
 — ìàñà ìîëåêóëè äàíî¿ ðå÷îâèíè.

Îñê³ëüêè äëÿ áóäü-ÿêîãî ò³ëà éîãî ìàñà
ò ïîâ’ÿçàíà ç ê³ëüê³ñòþ ìîëåêóë N â íüîìó ñï³â-

â³äíîøåííÿì m = m
0
N, n = m

M
.

Ê³ëüê³ñòü ðå÷îâèíè äîð³âíþº â³äíîøåííþ ìà-
ñè ðå÷îâèíè äî ¿¿ ìîëÿðíî¿ ìàñè. 
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N N N
m
M

= Ч = ЧA An  — âèðàç äëÿ ÷èñëà ìîëåêóë 

â ò³ë³ ç ìàñîþ ò òà ìîëÿðíîþ ìàñîþ Ì.

Äèôóç³ÿ, ðîç÷èíí³ñòü òà áðîóí³âñüêèé ðóõ ìî-
æóòü áóòè ïîÿñíåí³ ò³ëüêè íà ï³äñòàâ³ óÿâëåííÿ 
ïðî ìîëåêóëÿðíó áóäîâó ðå÷îâèí òà º ïåðåêîí-
ëèâèì îá´ðóíòóâàííÿì ïåðøîãî òà äðóãîãî ïîëî-
æåíü ìîëåêóëÿðíî-ê³íåòè÷íî¿ òåîð³¿.

Áðîóí³âñüêèé ðóõ (áðàóí³âñüêèé ðóõ) — íå-
óïîðÿäêîâàíèé ðóõ ìàëèõ ÷àñòèíîê, çàâèñëèõ 
ó ð³äèí³ àáî ãàç³, ÿêèé â³äáóâàºòüñÿ ï³ä ä³ºþ 
óäàð³â ìîëåêóë îòî÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà. 

Áðîóí³âñüêèé ðóõ ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè é â ãàç³. 
Íàïðèêëàä, ó ïîâ³òð³ éîãî çä³éñíþþòü çàâèñë³ òàì 
÷àñòèíêè ïèëó àáî äèìó.

Áðîóí³âñüêèé ðóõ í³êîëè íå ïðèïèíÿºòüñÿ! 
²íòåíñèâí³ñòü áðîóí³âñüêîãî ðóõó çá³ëüøóºòü-

ñÿ ³ç çá³ëüøåííÿì òåìïåðàòóðè, çìåíøåííÿì 
â’ÿçêîñò³ ñåðåäîâèùà, çìåíøåííÿì ðîçì³ðó ÷àñ-
òèíîê. Â³í íå çàëåæèòü â³ä õ³ì³÷íî¿ ïðèðîäè 
÷àñòèíîê òà ÷àñó ñïîñòåðåæåííÿ.

Áðîóí³âñüêèé ðóõ º äîêàçîì ³ñíóâàííÿ ùå 
äð³áí³øèõ ÷àñòèíîê — ìîëåêóë ð³äèíè, íåâèäè-
ìèõ íàâ³òü ó íàéñèëüí³ø³ îïòè÷í³ ì³êðîñêîïè.

ßâèùå, ïðè ÿêîìó â³äáóâàºòüñÿ âçàºìíå ïðî-
íèêíåííÿ ìîëåêóë îäí³º¿ ðå÷îâèíè ì³æ ìîëåêó-
ëàìè ³íøî¿, íàçèâàºòüñÿ äèôóç³ºþ.

ßâèùå öå ïîÿñíþºòüñÿ âëàñòèâ³ñòþ ìîëåêóë 
ïåðåáóâàòè ó áåçïåðåðâíîìó ðóñ³.

Ï³äòâåðäæåííÿì ðóõó ìîëåêóë ãàçó º âñ³ì â³-
äîìå ïîøèðåííÿ çàïàõó áóäü-ÿêî¿ ïàõó÷î¿ ðå÷î-
âèíè, âíåñåíî¿ äî ê³ìíàòè.

Ó òâåðäèõ ò³ëàõ òàêîæ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äèôóç³ÿ.
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Øâèäê³ñòü äèôóç³¿ çàëåæèòü â³ä àãðåãàòíîãî 
ñòàíó ðå÷îâèíè òà òåìïåðàòóðè ò³ëà. Ó ãàçàõ, äå 
â³äñòàíü ì³æ ìîëåêóëàìè äóæå âåëèêà ó ïîð³â-
íÿíí³ ç ¿õ ðîçì³ðàìè òà ðóõ ìîëåêóë õàîòè÷íèé, 
øâèäê³ñòü äèôóç³¿ íàéá³ëüøà. Â ð³äèíàõ âîíà 
ìåíøà, îñê³ëüêè ³ â³äñòàíü ì³æ ìîëåêóëàìè 
ìåíøà, ³ ðóõ ìîëåêóë òðîõè óïîðÿäêîâàí³øèé. 
Ó òâåðäèõ ò³ëàõ, äå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÷³òêèé ïîðÿ-
äîê ó ðîçòàøóâàíí³ àòîì³â (àáî ìîëåêóë), à ñàì³ 
âîíè çä³éñíþþòü ëèøå íåâåëèê³ êîëèâàëüí³ ðóõè 
á³ëÿ ñâî¿õ ì³ñöü, øâèäê³ñòü äèôóç³¿ íàéìåíøà.

Øâèäê³ñòü ïðîò³êàííÿ äèôóç³¿ çðîñòàº ç³ çðîñ-
òàííÿì òåìïåðàòóðè.

Ãàç — öå àãðåãàòíèé ñòàí ðå÷îâèíè, â ÿêîìó 
àòîìè òà ìîëåêóëè, ùî ñêëàäàþòü éîãî, ìàéæå 
â³ëüíî òà õàîòè÷íî ðóõàþòüñÿ â ïðîì³æêàõ ì³æ 
ç³òêíåííÿìè. Ï³ä ÷àñ ç³òêíåíü ìîëåêóëè ð³çêî 
çì³íþþòü øâèäê³ñòü òà íàïðÿì ñâîãî ðóõó. ×àñ 
ç³òêíåííÿ ìîëåêóë íàáàãàòî ìåíøèé çà ïðîì³-
æîê ÷àñó ì³æ äâîìà ç³òêíåííÿìè.

Íà â³äì³íó â³ä ð³äèí òà òâåðäèõ ò³ë ãàçè íå 
óòâîðþþòü â³ëüíî¿ ïîâåðõí³ òà çàïîâíþþòü âåñü 
äîñòóïíèé ¿ì îá’ºì.

Çà õ³ì³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè ãàçè òà ¿õ ñóì³ø³ 
äóæå ð³çí³ — â³ä ìàëîàêòèâíèõ ³íåðòíèõ ãàç³â 
äî âèáóõîâèõ ñóì³øåé.

Òèñê ãàçó. Áåçïåðåðâíî òà õàîòè÷íî ðóõà-
þ÷èñü, ìîëåêóëè ãàçó ç³øòîâõóþòüñÿ íå ò³ëü-
êè îäíà ç îäíîþ, àëå é ç³ ñò³íêàìè ïîñóäèíè, 
â ÿê³é ì³ñòèòüñÿ ãàç. Ìîëåêóë â ãàç³ áàãàòî, òîìó 
é ê³ëüê³ñòü ¿õ óäàð³â äóæå âåëèêà. Íàïðèêëàä, 
ê³ëüê³ñòü óäàð³â ìîëåêóë  ïîâ³òðÿ, ùî çíàõî-
äèòüñÿ â ê³ìíàò³, îá ïîâåðõíþ ïëîùèíîþ 1 ñì3 
çà 1 ñ âèðàæàºòüñÿ äâàäöÿòèòðèçíà÷íèì ÷èñëîì. 
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Õî÷à ñèëà óäàðó îäí³º¿ ìîëåêóëè ìàëà, àëå ä³ÿ 
âñ³õ ìîëåêóë íà ñò³íêè ïîñóäèíè çíà÷íà, âîíà
é ñòâîðþº òèñê ãàçó.

Îòæå, òèñê ãàçó íà ñò³íêè ïîñóäèíè (òà íà 
âì³ùåíå ó ãàç ò³ëî) ñïðè÷èíåíèé óäàðàìè ìîëå-
êóë ãàçó.

Ð³äèíà — ðå÷îâèíà ó ñòàí³, ïðîì³æíîìó 
ì³æ òâåðäèì òà ãàçîïîä³áíèì. Öå àãðåãàòíèé 
ñòàí ðå÷îâèíè, â ÿêîìó ìîëåêóëè (àáî àòîìè) 
çâ’ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ íàñò³ëüêè, ùî öå äîçâîëÿº 
¿é çáåð³ãàòè ñâ³é îá’ºì, àëå íåäîñòàòíüî ñèëüíî, 
ùîá çáåð³ãàòè ³ ôîðìó.

Âëàñòèâîñò³ ð³äèí. Ð³äèíè ëåãêî çì³íþþòü 
ñâîþ ôîðìó, àëå çáåð³ãàþòü îá’ºì. Çà çâè÷àéíèõ 
óìîâ âîíè ïðèéìàþòü ôîðìó ïîñóäèíè, â ÿê³é 
ïåðåáóâàþòü.

Ïîâåðõíÿ ð³äèíè, ùî íå òîðêàºòüñÿ ñò³íîê 
ïîñóäèíè, íàçèâàºòüñÿ â³ëüíîþ ïîâåðõíåþ. Âîíà 
óòâîðþºòüñÿ âíàñë³äîê ä³¿ ñèëè òÿæ³ííÿ íà ìî-
ëåêóëè ð³äèíè. 

Òâåðäå ò³ëî — àãðåãàòíèé ñòàí ðå÷îâèíè, 
ÿêèé õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñòàë³ñòþ ôîðìè òà õà-
ðàêòåðîì ðóõó àòîì³â, ÿê³ çä³éñíþþòü ìàë³ êî-
ëèâàííÿ á³ëÿ ïîëîæåííÿ ð³âíîâàãè. 

Êðèñòàë³÷í³ ò³ëà. 
Ìîëåêóëè àáî àòîìè á³ëüøîñò³ òâåðäèõ ò³ë, 

òàêèõ ÿê ë³ä, ñ³ëü, àëìàç, ìåòàëè, ðîçòàøîâàí³ 
ó ïåâíîìó ïîðÿäêó. Òàê³ òâåðä³ ò³ëà íàçèâàþòü 
êðèñòàë³÷íèìè. Òâåðäå ò³ëî çáåð³ãàº ñâîþ ôîð-
ìó òà îá’ºì.

Êð³ì òîãî, íà â³äì³íó â³ä ð³äèí, òî÷êè ïîëî-
æåíü ð³âíîâàãè àòîì³â àáî éîí³â òâåðäîãî ò³ëà 
ðîçòàøîâóþòüñÿ ó âåðøèíàõ ïðàâèëüíî¿ ïðîñòî-
ðîâî¿ ´ðàòêè, ÿêà íàçèâàºòüñÿ êðèñòàë³÷íîþ.
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Ïîëîæåííÿ ð³âíîâàãè, â³äíîñíî ÿêèõ â³äáóâà-
þòüñÿ òåïëîâ³ êîëèâàííÿ ÷àñòèíîê, íàçèâàþòüñÿ 
âóçëàìè êðèñòàë³÷íî¿ ´ðàòêè.

Ìîíîêðèñòàë — òâåðäå ò³ëî, ÷àñòèíêè ÿêîãî 
óòâîðþþòü ºäèíó êðèñòàë³÷íó ´ðàòêó (îêðåìèé 
êðèñòàë).

Ïîë³êðèñòàë — òâåðäå ò³ëî, ùî ñêëàäàºòüñÿ 
ç íåóïîðÿäêîâàíî îð³ºíòîâàíèõ ìîíîêðèñòàë³â. 
Ïîë³êðèñòàë³÷íèìè º á³ëüø³ñòü òâåðäèõ ò³ë,
ç ÿêèìè ìè ìàºìî ñïðàâó ó ïîáóò³ — ñ³ëü, öóêîð, 
ð³çí³ ìåòàëåâ³ âèðîáè. 

Àìîðôí³ ò³ëà. Êð³ì êðèñòàë³÷íèõ, äî òâåðäèõ 
ò³ë íàëåæàòü òàêîæ àìîðôí³ ò³ëà. Àìîðôíèé
ó ïå ðåêëàä³ ç ãðåöüêî¿ îçíà÷àº «áåçôîðìíèé». 

Àìîðôí³ ò³ëà — öå òâåðä³ ò³ëà, äëÿ ÿêèõ õà-
ðàêòåðíå íåóïîðÿäêîâàíå ðîçòàøóâàííÿ ÷àñòè-
íîê ó ïðîñ òîð³.

Ó öèõ ò³ëàõ ìîëåêóëè (àáî àòîìè) êîëèâàþòü-
ñÿ á³ëÿ õàîòè÷íî ðîçòàøîâàíèõ òî÷îê òà ïîä³á-
íî ìîëåêóëàì ð³äèíè ìàþòü ïåâíèé ÷àñ «îñ³ëîãî 
æèòòÿ». Àëå, íà â³äì³íó â³ä ð³äèí, öåé ÷àñ ó íèõ 
äóæå âåëèêèé.

Äî àìîðôíèõ ò³ë íàëåæàòü ñêëî, áóðøòèí, 
ð³çí³ ñìîëè, ïëàñòìàñè. Õî÷ ïðè ê³ìíàòí³é òåì-
ïåðàòóð³ ö³ ò³ëà çáåð³ãàþòü ñâîþ ôîðìó, àëå 
ïðè ï³äâèùåíí³ òåìïåðàòóðè âîíè ïîñòóïîâî 
ðîçì’ÿêøóþòüñÿ òà ïî÷èíàþòü òåêòè ÿê ð³äè-
íè: ó àìîðôíèõ ò³ë íåìàº ïåâíî¿ òåìïåðàòóðè 
ïëàâëåííÿ. 

²äåàëüíèé ãàç — öå òåîðåòè÷íà ìîäåëü ãàçó,
â ÿê³é íåõòóþòü ðîçì³ðàìè òà âçàºìîä³ÿìè ÷àñòè-
íîê ãàçó ³ âðàõîâóþòü ëèøå ¿õ ïðóæí³ ç³òêíåííÿ. 

²íàêøå êàæó÷è, ïðèïóñêàºòüñÿ, ùî âíóòð³ø-
íÿ åíåðã³ÿ ³äåàëüíîãî ãàçó âèçíà÷àºòüñÿ ëèøå 
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ê³íåòè÷íîþ åíåðã³ºþ éîãî ÷àñòèíîê (òîáòî ïîòåí-
ö³àëüíîþ åíåðã³ºþ âçàºìîä³¿ ìîëåêóë íåõòóþòü). 

Îñíîâíèìè çàêîíàìè ³äåàëüíîãî ãàçó º ð³â-
íÿííÿ ñòàíó òà çàêîí Àâîãàäðî, â ÿêèõ âïåðøå 
áóëè çâ’ÿçàí³ ìàêðîõàðàêòåðèñòèêè ãàçó (òèñê, 
òåìïåðàòóðà, ìàñà) ç ìàñîþ ìîëåêóëè (ð³âíÿííÿ 
Ìåíäåëººâà –  Êëàïåéðîíà, ð³âíÿííÿ ñòàíó ³äå-
àëüíîãî ãàçó). 

Ó íàéïðîñò³ø³é ìîäåë³ ãàçó ìîëåêóëè ðîçãëÿ-
äàþòüñÿ ÿê äóæå ìàëåíüê³ òâåðä³ êóëüêè, ÿê³ 
ìàþòü ìàñó. Ðóõ îêðåìèõ ìîëåêóë ï³äïîðÿäêî-
âóºòüñÿ çàêîíàì ìåõàí³êè Íüþòîíà. Çâ³ñíî, íå 
âñ³ ïðîöåñè ó ðîçð³äæåíèõ ãàçàõ ìîæíà ïîÿñíè-
òè çà äîïîìîãîþ òàêî¿ ìîäåë³, îäíàê òèñê ãàçó 
îá÷èñëèòè çà ¿¿ äîïîìîãîþ ìîæíà. 

Îñíîâíå ð³âíÿííÿ ìîëåêóëÿðíî-ê³íåòè÷íî¿ òå-
îð³¿ âñòàíîâëþº çâ’ÿçîê ì³æ òèñêîì ³äåàëüíîãî 
ãàçó òà ñåðåäíüîþ ê³íåòè÷íîþ åíåðã³ºþ éîãî ìî-
ëåêóë.

Òèñê íà ñò³íêó ïîñóäèíè äîð³âíþº:

 p
F
S

m nv= = 1

3 0
2.  

Öå îñíîâíå ð³âíÿííÿ ìîëåêóëÿðíî-ê³íåòè÷íî¿ 
òåîð³¿. Öå ð³âíÿííÿ — ïåðøå ê³ëüê³ñíå ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ, îäåðæàíå â ÌÊÒ.

Ð³âíÿííÿ äàº çìîãó îòðèìàòè çâ’ÿçîê ì³æ 
òèñêîì òà ñåðåäíüîþ ê³íåòè÷íîþ åíåðã³ºþ ìîëå-

êóë E
m v

ê := 0
2

2
 p nE= 2

3 ê.  

Òèñê ³äåàëüíîãî ãàçó äîð³âíþº äâîì òðåòèíàì 
ñåðåäíüî¿ ê³íåòè÷íî¿ åíåðã³¿ ïîñòóïàëüíîãî ðóõó 
ìîëåêóë, ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ â îäèíèö³ îá’ºìó.
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Òåìïåðàòóðà — ô³çè÷íà âåëè÷èíà, ÿêà õà-
ðàêòåðèçóº òåïëîâèé ñòàí ò³ë. 

Ó íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâèù³ â³äáóâàþòüñÿ 
ð³çí³ ÿâèùà, ïîâ’ÿçàí³ ç íàãð³âàííÿì òà îõîëîä-
æåííÿì ò³ë. ¯õ íàçèâàþòü òåïëîâèìè ÿâèùàìè. 

Òåìïåðàòóðà — îäèí ç ìàêðîñêîï³÷íèõ ïàðà-
ìåòð³â ñèñòåìè. 

Òåìïåðàòóðà — õàðàêòåðèñòèêà òåïëîâî¿ ð³âíî-
âàãè ñèñòåìè.

Òåïëîâîþ, àáî òåðìîäèíàì³÷íîþ ð³âíîâàãîþ 
íàçèâàþòü òàêèé ñòàí, ïðè ÿêîìó âñ³ ìàêðî-
ñêîï³÷í³ ïàðàìåòðè áóäü-ÿêèé òðèâàëèé ÷àñ 
çàëèøàþòüñÿ íåçì³ííèìè. Öå îçíà÷àº, ùî íå 
çì³íþþòüñÿ îá’ºì ³ òèñê ó ñèñòåì³, íå â³äáóâà-
þòüñÿ ôàçîâ³ ïåðåòâîðåííÿ, íå çì³íþºòüñÿ òåì-
ïåðàòóðà.

Âèì³ðþâàííÿ òåìïåðàòóðè ´ðóíòóºòüñÿ íà çà-
ëåæíîñò³ áóäü-ÿêî¿ ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè (íàïðèêëàä, 
îá’ºìó) â³ä òåìïåðàòóðè. Öÿ çàëåæí³ñòü ³ º òåìïå-
ðàòóðíîþ øêàëîþ òåðìîìåòðà — ïðèëàäó, ÿêèé 
ïðèçíà÷åíèé äëÿ âèì³ðþâàííÿ òåìïåðàòóðè.

Òåðìîìåòðè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó ïîáóò³, 
äîçâîëÿþòü âèðàçèòè òåìïåðàòóðó ðå÷îâèíè 
â ãðàäóñàõ Öåëüñ³ÿ (°Ñ). 

Ó ô³çèö³ âèêîðèñòîâóþòü ³äåàëüíó ãàçîâó øêà-
ëó òåìïåðàòóð, çàñíîâàíó íà çàëåæíîñò³ îá’ºìó 
(ïðè ïîñò³éíîìó òèñêó) àáî òèñêó (ïðè ïîñò³éíî-
ìó îá’ºì³) ãàçó â³ä òåìïåðàòóðè. 

Çã³äíî ç îñíîâíèì ð³âíÿííÿì ÌÊÒ, òèñê
ð ïðÿìî ïðîïîðö³éíèé ñåðåäí³é ê³íåòè÷í³é åíåð-
ã³¿ E  ïîñòóïàëüíîãî ðóõó ìîëåêóë: 

 p nE= 2

3
, 
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äå n — îá’ºìíà êîíöåíòðàö³ÿ ìîëåêóë. Çà-
ì³íèâøè ó n â³äíîøåííÿì ÷èñëà ìîëåêóë N äî 

îá’ºìó ãàçó V n
N
V

=ж
из

ц
шч , îòðèìàºìî: 

 pV
N

E= 2

3
.  

Ó ñòàí³ òåïëîâî¿ ð³âíîâàãè ïðè ïîñò³éíîìó 
îá’ºì³ ñåðåäíÿ ê³íåòè÷íà åíåðã³ÿ äàíî¿ ìàñè ãàçó 
ïîâèííà ìàòè ö³ëêîì ïåâíå çíà÷åííÿ, ÿê ³ òåì-
ïåðàòóðà. Öå îçíà÷àº, ùî â³äíîøåííÿ 

pV
N

 äëÿ 
äàíî¿ òåìïåðàòóðè ìàº áóòè îäíèì é òèì ñàìèì 
äëÿ áóäü-ÿêèõ ³äåàëüíèõ ãàç³â. Òå, ùî öå  ñïðàâ-
ä³ òàê, áóëî ï³äòâåðäæåíå åêñïåðèìåíòàëüíî äëÿ 
ð³çíèõ ãàç³â, ùî ïåðåáóâàþòü â óìîâàõ òåïëîâî¿ 
ð³âíîâàãè ïðè ïîñò³éíîìó îá’ºì³ (âèì³ðþâàâñÿ 
òèñê). 

Òàêèì ÷èíîì, âåëè÷èíà Θ = pV
N

, ÿêó, íà 
â³äì³íó â³ä ì³êðîïàðàìåòðà E , ëåãêî âèì³ðÿòè,
º îäíîçíà÷íîþ õàðàêòåðèñòèêîþ òåïëîâîãî ñòà-
íó ãàçó, ÿê ³ òåìïåðàòóðà. Âèì³ðþºòüñÿ Θ, ÿê
³ åíåðã³ÿ, â äæîóëÿõ. Çàëåæèòü âîíà ò³ëüêè â³ä 
òåìïåðàòóðè ³ ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ïðèðîäíà 
ì³ðà òåìïåðàòóðè. Îäíàê, ÷åðåç óêîð³íåíó çâè÷-
êó âèì³ðþâàòè òåìïåðàòóðó â ãðàäóñàõ, áóâ óâå-
äåíèé êîåô³ö³ºíò ïðîïîðö³éíîñò³ k ì³æ òåìïåðà-
òóðîþ Θ, âèðàæåíîþ â åíåðãåòè÷íèõ îäèíèöÿõ,
³ òåìïåðàòóðîþ Ò, âèðàæåíîþ â ãðàäóñàõ: 

Θ = kÒ àáî 
pV
N

= kÒ.

Òåìïåðàòóðà Ò, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ ð³âí³ñòþ, 
íàçèâàºòüñÿ àáñîëþòíîþ òåìïåðàòóðîþ. 
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Àáñîëþòíèé íóëü äîð³âíþº –273,15 °Ñ. 

Êîåô³ö³ºíò ïðîïîðö³éíîñò³ k íàçèâàºòü-
ñÿ ñòàëîþ Áîëüöìàíà íà ÷åñòü Ë. Áîëüöìà-
íà, îäíîãî ç çàñíîâíèê³â ìîëåêóëÿðíî-ê³íå-
òè÷íî¿ òåîð³¿ ãàçó. Öåé êîåô³ö³ºíò ñòàíîâèòü 
k = 1,38−23 Äæ/K. 

Ñòàëà Áîëüöìàíà ïîâ’ÿçóº òåìïåðàòóðó
Θ â åíåðãåòè÷íèõ îäèíèöÿõ ç òåìïåðàòóðîþ
Ò ó êåëüâ³íàõ. Öå îäíà ç íàéâàæëèâ³øèõ ñòàëèõ
ó ìîëåêóëÿðíî-ê³íåòè÷í³é òåîð³¿. 

Ç îñíîâíîãî ð³âíÿííÿ ìîëåêóëÿðíî-ê³íåòè÷-

íî¿ òåîð³¿, çàïèñàíîãî ó ôîðì³:
pV
N

E= 2

3
, òà âèç-

íà÷åííÿ àáñîëþòíî¿ òåìïåðàòóðè 
pV
N

kT= , îòðè-

ìàºìî: E kT= 3

2
.

Ïðè îäíàêîâèõ òèñêàõ òà òåìïåðàòóðàõ êî-
öåíòðàö³ÿ ìîëåêóë ó âñ³õ ãàç³â îäíàêîâà.

Çâ³äñè âèïëèâàº â³äîìèé çàêîí Àâîãàäðî:
ó ð³âíèõ îá’ºìàõ ãàç³â ïðè îäíàêîâèõ òåìïåðà-
òóðàõ òà òèñêàõ ì³ñòèòüñÿ îäíàêîâå ÷èñëî ìî-
ëåêóë.

Ñåðåäíÿ øâèäê³ñòü òåïëîâîãî ðóõó ìîëåêóë 
ìîæå áóòè âèðàæåíà ÷åðåç àáñîëþòíó òåìïåðà-
òóðó:

Å kT= 3

2
.

Âèðàçèâøè E  ÷åðåç ñåðåäíþ øâèäê³ñòü,
îòðèìàºìî:

m v
kT v

kT
m

0
2

2

02

3

2
3= ® = .
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Êâàäðàòíèé êîð³íü ç ö³º¿ âåëè÷èíè íàçèâàºòü-
ñÿ ñåðåäíüîþ êâàäðàòè÷íîþ øâèäê³ñòþ: 

 v
kT
m

= 3

0

. 

Ð³âíÿííÿ ñòàíó ³äåàëüíîãî ãàçó — öå çàëåæ-
í³ñòü ì³æ ïàðàìåòðàìè ³äåàëüíîãî ãàçó — òèñ-
êîì ð, îá’ºìîì V òà àáñîëþòíîþ òåìïåðàòóðîþ 
Ò, ÿê³ âèçíà÷àþòü éîãî ñòàí:

 pV = BT, 

äå Â çàëåæèòü â³ä ìàñè ãàçó m òà éîãî ìîëå-
êóëÿðíî¿ ìàñè Ì. Ó òàêîìó âèãëÿä³ âïåðøå âîíî 
îòðèìàíå ó 1834 ð. ôðàíöóçüêèì â÷åíèì Á. Êëà-
ïåéðîíîì ³ çâåòüñÿ ð³âíÿííÿì Êëàïåéðîíà.

Ó 1874 ð. Ä. ². Ìåíäåëººâ âèâ³â ð³âíÿííÿ ñòà-
íó äëÿ îäíîãî ìîëÿ ³äåàëüíîãî ãàçó: pV = RT, äå 
R — óí³âåðñàëüíà ãàçîâà ñòàëà. ßêùî ìîëÿðíà 
ìàñà ãàçó Ì, òî:

 pV
m
M

RT= .  

Ð³âíÿííÿ ñòàíó ó íàâåäåí³é ôîðìóë³ íàçè-
âàºòüñÿ ð³âíÿííÿì Ìåíäåëººâà – Êëàïåéðîíà. 
Âîíî ïîºäíóº ãàçîâ³ çàêîíè Ãåé-Ëþññàêà, 
Áîéëÿ – Ìàð³îòòà, Àâîãàäðî, Øàðëÿ.

²çîïðîöåñàìè (â³ä ãðåö. «³çîñ» — ð³âíèé) íà-
çèâàþòüñÿ ïðîöåñè, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ïðè íåç-
ì³ííîìó çíà÷åíí³ îäíîãî ç ïàðàìåòð³â: òèñêó (ð), 
îá’ºìó (V), òåìïåðàòóðè (Ò).

Â ³äåàëüíîìó ãàç³ ö³ ïðîöåñè ï³äïîðÿäêîâó-
þòüñÿ ãàçîâèì çàêîíàì.

Ãàçîâèìè çàêîíàìè íàçèâàþòüñÿ ê³ëüê³ñí³ çà-
ëåæíîñò³ ì³æ äâîìà ïàðàìåòðàìè ãàçó ïðè ô³ê-
ñîâàíîìó çíà÷åíí³ òðåòüîãî ïàðàìåòðà. 
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Çàêîí Áîéëÿ – Ìàð³îòòà — îäèí ç îñíîâíèõ 
ãàçîâèõ çàêîí³â. Îïèñóº ³çîòåðì³÷í³ ïðîöåñè
â ãàç³.

Ïðîöåñ çì³íè ñòàíó òåðìîäèíàì³÷íî¿ ñèñòåìè 
ïðè ïîñò³éí³é òåìïåðàòóð³ íàçèâàºòüñÿ ³çîòåð-
ì³÷íèì.

Äëÿ äàíî¿ ìàñè äîáóòîê òèñêó ãàçó òà éîãî 
îá’ºìó ïîñò³éíèé, ÿêùî òåìïåðàòóðà ãàçó íå çì³-
íþºòüñÿ.

pV = const, ÿêùî T = const.

Öåé çàêîí áóâ åêñïåðèìåíòàëüíî â³äêðèòèé àí-
ãë³éñüêèì â÷åíèì Ð. Áîéëåì ó 1662 ð., à â 1676 ð.
éîãî ñôîðìóëþâàâ òàêîæ ôðàíöóçüêèé â÷åíèé Å. 
Ìàð³îòò.  Çàêîí ñòðîãî âèêîíóºòüñÿ ò³ëüêè äëÿ 
³äåàëüíèõ ãàç³â. Äëÿ ðåàëüíèõ ãàç³â â³í âèêî-
íóºòüñÿ äîñòàòíüî äîáðå ïðè íåâåëèêèõ òèñêàõ òà 
âèñîêèõ òåìïåðàòóðàõ. Òàê, ïðè òèñêó 100 àòì. 
òà òåìïåðàòóð³ 0 °Ñ â³äõèëåííÿ âèì³ðÿíîãî çíà-
÷åííÿ pV â³ä ðîçðàõóíêîâîãî ñòàíîâèòü 7 %. 

Çàêîí Áîéëÿ – Ìàð³îòòà, ÿê é ³íø³ ãàçîâ³ çàêî-
íè, º íàñë³äêîì ð³âíÿííÿ ñòàíó ³äåàëüíîãî ãàçó. 

Ãðàô³êè çàëåæíîñò³ p(V) ïðè T = const 
(p = const/V) íàçèâàþòüñÿ ³çîòåðìàìè, âîíè ÿâëÿ-
þòü ñîáîþ ð³âíîá³÷í³ ã³ïåðáîëè (ïëîù³ S

1
 = S

2
). 

×èì âèùà òåìïåðàòóðà, òèì âèùå ëåæèòü â³ä-
ïîâ³äíà ¿é ³çîòåðìà.

Òèñê ð äàíî¿ ìàñè ãàçó ïðè ïîñò³éíîìó îá’ºì³ 
ïðîïîðöéîíàëüíèé òåìïåðàòóð³. 

Òîáòî
 ð = const Ò, ÿêùî V = const.

Çàêîí áóâ â³äêðèòèé ôðàíöóçüêèì ô³çèêîì
Æ. Øàðëåì ó 1787 ð. 

Ïðîöåñ çì³íè ñòàíó òåðìîäèíàì³÷íî¿ ñèñòåìè 
ïðè ïîñò³éíîìó îá’ºì³ íàçèâàºòüñÿ ³çîõîðíèì 
(â³ä ãðåö. «õîðåìà» — ì³ñòê³ñòü). 
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Çàêîí Øàðëÿ, ÿê é ³íø³ ãàçîâ³ çàêîíè, º íà-
ñë³äêîì ð³âíÿííÿ ñòàíó ³äåàëüíîãî ãàçó:

p
T

 = const, ÿêùî V = const.

Òèñê ãàçó ë³í³éíî çàëåæèòü â³ä òåìïåðàòóðè ïðè 
ïîñò³éíîìó îá’ºì³. Öÿ çàëåæí³ñòü â³äòâîðþºòüñÿ 
ïðÿìîþ, ÿêà íàçèâàºòüñÿ ³çîõîðîþ. 

Ïðè ïîñò³éíîìó òèñêó ð îá’ºì V ³äåàëüíîãî 
ãàçó çì³íþºòüñÿ ë³í³éíî ç òåìïåðàòóðîþ.

Òîáòî

 V = V
0
 (1 + αt), 

äå V
0
 — ïî÷àòêîâèé îá’ºì, t — ð³çíèöÿ ïî÷àòêî-

âî¿ òà ê³íöåâî¿ òåìïåðàòóð. Êîåô³ö³ºíò òåïëîâî-
ãî ðîçøèðåííÿ ³äåàëüíèõ ãàç³â α = (1/273,15)K−1 
îäíàêîâèé äëÿ âñ³õ ãàç³â. 

Ïðîöåñ çì³íè ñòàíó òåðìîäèíàì³÷íî¿ ñèñòåìè 
ïðè ïîñò³éíîìó òèñêó íàçèâàºòüñÿ ³çîáàðíèì 
(â³ä ãðåö. «áàðîñ» — âàãà).

Çàêîí â³äêðèòèé ôðàíöóçüêèì â÷åíèì 
Æ. Ãåé-Ëþññàêîì ó 1802 ð. òà íåçàëåæíî â³ä íüîãî 
Äæ. Äàëüòîíîì ó 1801 ð. 

Çàêîí Ãåé-Ëþññàêà, ÿê é ³íø³ ãàçîâ³ çàêîíè, 
º íàñë³äêîì ð³âíÿííÿ ñòàíó ³äåàëüíîãî ãàçó. Öå 
ñòàº î÷åâèäíèì, ÿêùî çàì³íèòè t íà àáñîëþòíó 
òåìïåðàòóðó Ò = t + 273,15, à êîåô³ö³ºíò ðîçøè-
ðåííÿ α — éîãî ÷èñåëüíèì çíà÷åííÿì 1/273,15:

 V V
T= 0 273 15,

 

àáî 

 
V
T
= const , ÿêùî ð = const. 
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Äëÿ ãàçó äàíî¿ ìàñè â³äíîøåííÿ îá’ºìó äî òåìïå-
ðàòóðè ïîñò³éíå, ÿêùî òèñê ãàçó íå çì³íþºòüñÿ. 

Îá’ºì ãàçó ë³í³éíî çàëåæèòü â³ä òåìïåðàòóðè 
ïðè ïîñò³éíîìó òèñêó:

V = const Ò.

Öÿ çàëåæí³ñòü ãðàô³÷íî â³äòâîðþºòüñÿ ïðÿìîþ, 
ÿêà íàçèâàºòüñÿ ³çîáàðîþ. 

Òåðìîäèíàì³êà — íàóêà ïðî íàéçàãàëüí³ø³ 
òåïëîâ³ âëàñòèâîñò³ ìàêðîñêîï³÷íèõ ò³ë. 

Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ òåðìîäèíàì³êè:
— ìàêðîñêîï³÷íà ñèñòåìà — ñèñòåìà, ÿêà 

ñêëàäàºòüñÿ ç âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ÷àñòèíîê;
— çàìêíóòà ñèñòåìà — öå ñèñòåìà, ³çîëüîâà-

íà â³ä áóäü-ÿêèõ çîâí³øí³õ âïëèâ³â;
— ò³ëîì ó òåðìîäèíàì³ö³ íàçèâàþòü ìàêðî-

ñêîï³÷íó ñèñòåìó, âì³ùåíó ó ïåâíèé îá’ºì;
— ð³âíîâàæíèé ñòàí — öå ñòàí ìàêðîñêîï³÷-

íî¿ ñèñòåìè, ïðè ÿêîìó ïàðàìåòðè, ùî 
õàðàêòåðèçóþòü öåé ñòàí, çàëèøàþòüñÿ 
íåçì³ííèìè â óñ³õ ÷àñòèíàõ ñèñòåìè, òîá-
òî â³äñóòí³ ïîòîêè (³ìïóëüñó, åíåðã³¿, ìàñè 
òîùî) ì³æ ¿¿ ÷àñòèíàìè;

— ð³âíîâàæíèé ñòàí òåðìîäèíàì³÷íî¿ ñèñ-
òåìè îäíîçíà÷íî âèçíà÷àºòüñÿ äåê³ëüêîìà 
ïàðàìåòðàìè ñòàíó, àáî òåðìîäèíàì³÷íèìè 
ïàðàìåòðàìè. Äî íèõ íàëåæàòü, â ïåðøó 
÷åðãó, òåìïåðàòóðà, îá’ºì òà òèñê. 

Âíóòð³øíþ åíåðã³þ ò³ëà ñêëàäàþòü ê³íåòè÷íà 
åíåðã³ÿ âñ³õ éîãî ìîëåêóë òà ïîòåíö³àëüíà åíåð-
ã³ÿ ¿õ âçàºìîä³¿.

Âíóòð³øíÿ åíåðã³ÿ âõîäèòü äî áàëàíñó åíåðãå-
òè÷íèõ ïåðåòâîðåíü ó ïðèðîä³. Ï³ñëÿ â³äêðèòòÿ 
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âíóòð³øíüî¿ åíåðã³¿ áóâ ñôîðìóëüîâàíèé çàêîí 
çáåðåæåííÿ òà ïåðåòâîðåííÿ åíåðã³¿. Ðîçãëÿíåìî 
âçàºìíå ïåðåòâîðåííÿ ìåõàí³÷íî¿ òà âíóòð³øíüî¿ 
åíåðã³é.

Îäíèì ³ç ñïîñîá³â çàñòîñóâàííÿ âíóòð³øíüî¿ 
åíåðã³¿ ò³ëà º ðîáîòà, çä³éñíåíà ìîëåêóëàìè ò³ëà 
(àáî çä³éñíåíà ³íøèìè ò³ëàìè íàä äàíèì ò³ëîì). 
²íøèé ñïîñ³á çì³íè âíóòð³øíüî¿ åíåðã³¿ — áåç 
çä³éñíåííÿ ðîáîòè — öå òåïëîîáì³í.

Îñê³ëüêè ìîëåêóëè ³äåàëüíîãî ãàçó íå âçàº-
ìîä³þòü îäíà ç îäíîþ, òî ¿õ ïîòåíö³àëüíà åíåð-
ã³ÿ ââàæàºòüñÿ ð³âíîþ íóëþ. Âíóòð³øíÿ åíåðã³ÿ 
³äåàëüíîãî ãàçó âèçíà÷àºòüñÿ ò³ëüêè ê³íåòè÷íîþ 
åíåðã³ºþ íåóïîðÿäêîâàíîãî ïîñòóïàëüíîãî ðóõó 
éîãî ìîëåêóë. Äëÿ ¿¿ îá÷èñëåííÿ ïîòð³áíî ïîì-

íîæèòè ñåðåäíþ ê³íåòè÷íó åíåðã³þ îäíîãî àòîìà 

E kT= 3

2
 íà ê³ëüê³ñòü àòîì³â N

m
M

NA= .
 
Âðàõî -

âóþ÷è, ùî kN
A
 = R, îòðèìàºìî çíà÷åííÿ âíóò-

ð³øíüî¿ åíåðã³¿ ³äåàëüíîãî ãàçó:

U
m
M

RT= Ч3

2
.

Âíóòð³øíÿ åíåðã³ÿ ³äåàëüíîãî îäíîàòîìíîãî 
ãàçó ïðÿìî ïðîïîðö³éíà éîãî òåìïåðàòóð³.

ßêùî ñêîðèñòàòèñÿ ð³âíÿííÿì 
Êëàïåéðîíà – Ìåíäåëººâà, òî âèðàç äëÿ âíóòð³ø-
íüî¿ åíåðã³¿ ³äåàëüíîãî ãàçó ìîæíà ïîäàòè ó âèã-
ëÿä³

U pV= 3

2
.  

Âíóòð³øíÿ åíåðã³ÿ ³äå àëüíîãî äâîàòîìíîãî ãà-

çó äîð³âíþº:
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U
m
M

RT pV= Ч =5

2

5

2
.

Ôîðìóëè äëÿ âíóòð³øíüî¿ åíåðã³¿ ³äåàëüíîãî 
ãàçó ìîæíà óçàãàëüíèòè:

U
i m

M
RT

i
pV= Ч =

2 2
,

äå i — ÷èñëî ñòóïåí³â âîë³ ìîëåêóë ãàçó (i = 3 
äëÿ îäíîàòîìíîãî òà i = 5 äëÿ äâîàòîìíîãî ãàçó). 

Ê³ëüê³ñòþ òåïëîòè íàçèâàþòü ê³ëüê³ñíó ì³ðó 
çì³íè âíóòð³øíüî¿ åíåðã³¿ ò³ëà ï³ä ÷àñ òåïëîîáì³-
íó (àáî òåïëîïåðåäà÷³).

Ê³ëüê³ñòü òåïëîòè — öå åíåðã³ÿ, ÿêó ò³ëî â³ä-
äàº ïðè òåïëîîáì³í³ (áåç çä³éñíåííÿ ðîáîòè). 
Ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, ÿê ³ åíåðã³ÿ, âèì³ðþºòüñÿ
â äæîóëÿõ (Äæ).

Òåïëîîáì³í — öå ìèìîâ³ëüíèé ïðîöåñ ïåðå-
äàâàííÿ òåïëîòè, ÿêèé â³äáóâàºòüñÿ ì³æ ò³ëàìè
ç ð³çíîþ òåìïåðàòóðîþ.

Òåïëîºìí³ñòü — öå ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, ÿêà 
ïîãëèíàºòüñÿ ò³ëîì ï³ä ÷àñ  íàãð³âàííÿ íà
1 ãðàäóñ.

Òåïëîºìí³ñòü ò³ëà ïîçíà÷àºòüñÿ çàãîëîâíîþ 
ëàòèíñüêîþ ë³òåðîþ Ñ.

Äëÿ íàãð³âàííÿ îäíàêîâî¿ ìàñè ð³çíèõ ðå÷î-
âèí äî îäíàêîâî¿ òåìïåðàòóðè ïîòð³áíà ð³çíà 
ê³ëüê³ñòü òåïëîòè. Ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, ÿêà ïîò-
ð³áíà äëÿ íàãð³âàííÿ ò³ëà, à, îòæå, ³ éîãî òåï-
ëîºìí³ñòü çàëåæàòü â³ä ðîäó ðå÷îâèíè, ç ÿêî¿ 
ñêëàäàºòüñÿ öå ò³ëî. 

Òàê, íàïðèêëàä, ùîá çá³ëüøèòè íà 1 °Ñ òåìïåðà-
òóðó âîäè ìàñîþ 1 êã, ïîòð³áíà ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, 
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ÿêà äîð³âíþº 4200 Äæ, à äëÿ íàãð³âàííÿ íà 1 °Ñ 
òàêî¿ ñàìî¿ ìàñè îë³¿ ïîòð³áíà ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, 
ÿêà äîð³âíþº 1700 Äæ. 

Ô³çè÷íà âåëè÷èíà, ÿêà ïîêàçóº, ÿêà ê³ëüê³ñòü 
òåïëîòè ïî òð³áíà äëÿ íàãð³âàííÿ 1 êã ðå÷îâèíè 
íà 1 °Ñ, íàçèâàºòüñÿ ïèòîìîþ òåïëîºìí³ñòþ ö³º¿ 
ðå÷îâèíè.

Ó êîæíî¿ ðå÷îâèíè ñâîÿ ïèòîìà òåïëîºìí³ñòü. 
Ïèòîìà òåïëîºìí³ñòü ïîçíà÷àºòüñÿ ëàòèíñü-
êîþ ë³òåðîþ ñ òà âèì³ðþºòüñÿ â äæîóëÿõ íà 
ê³ëîãðàì•ãðàäóñ (Äæ/(êã ∙ °Ñ)).

Ùîá âèçíà÷èòè ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, ïîòð³áíî¿ 
äëÿ íàãð³âàííÿ ò³ëà àáî âèä³ëåíî¿ íèì ïðè îõî-
ëîäæåíí³, ïîòð³áíî ïèòîìó òåïëîºìí³ñòü ò³ëà 
ïîìíîæèòè íà éîãî ìàñó òà íà ð³çíèöþ ì³æ éîãî 
ê³íöåâîþ òà ïî÷àòêîâîþ òåìïåðàòóðàìè:

Q = cm(t
2
 − t

1
),

äå Q — ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, ñ — ïèòîìà òåïëîºì-
í³ñòü, m — ìàñà ò³ëà, t

1
 — ïî÷àòêîâà òåìïåðàòóðà, 

t
2
 — ê³íöåâà òåìïåðàòóðà.
Ïðè íàãð³âàíí³ ò³ëà t

2 
> t

1 
³, îòæå , Q > 0. Ïðè 

îõîëîäæåíí³ ò³ëà t
2 
< t

1
 ³, îòæå , Q < 0.

Ó âèïàäêó, êîëè â³äîìà òåïëîºìí³ñòü âñüîãî 
ò³ëà Ñ, Q âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

Q = Ñ(t
2
 − t

1
).

Ðîáîòà ó òåðìîäèíàì³ö³ äîð³âíþº çì³í³ âíóò-
ð³øíüî¿ åíåðã³¿ ò³ëà. 

Îá÷èñëèìî ðîáîòó, ÿêà âèêîíóºòüñÿ ãàçîì 
ï³ä ÷àñ éîãî ä³¿ íà ïîðøåíü ç ñèëîþ ўF , ð³â-
íîþ çà âåëè÷èíîþ òà ïðîòèëåæíîþ çà íàïðÿì-
êîì ñèë³ F , ùî ä³º íà ãàç ç áîêó ïîðøíÿ:
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ўF  = − F  (çã³äíî ç òðåò³ì çàêîíîì Íüþòîíà), 
ў=F pS , äå ð — òèñê ãàçó, à S — ïëîùà ïî-

âåðõí³ ïîðøíÿ. ßêùî ïåðåì³ùåííÿ ïîðøíÿ Δh
ó ðåçóëüòàò³ ðîçøèðåííÿ íåâåëèêå, òî òèñê ãàçó 
ìîæíà ââàæàòè ñòàëèì, ³ ðîáîòà ãàçó äîð³âíþº:

 ў= ў = =A F h pS h p VD D D . 

ßêùî ãàç ðîçøèðþºòüñÿ, â³í çä³éñíþº äîäàòíó 
ðîáîòó, òîìó ùî ïåðåì³ùåííÿ ïîðøíÿ çá³ãàºòüñÿ 

çà íàïðÿìîì ç ñèëîþ ўF . ßêùî ãàç ñòèñêàºòü-
ñÿ, òî ðîáîòà ãàçó áóäå â³ä’ºìíîþ, îñê³ëüêè ïå-
ðåì³ùåííÿ ïîðøíÿ ïðîòèëåæíå ñèë³ ўF . Ó ôîð-
ìóë³ ç’ÿâèòüñÿ çíàê «ì³íóñ»: ΔV < 0, îñê³ëüêè 
Δh < 0. Ðîáîòà çîâí³øí³õ ñèë À, íàâïàêè, äîäàòíà 
ïðè ñòèñêàíí³ ãàçó òà â³ä’ºìíà ïðè ðîçøèðåíí³:

A A p V= - ў= - D .

Çä³éñíþþ÷è íàä ãàçîì äîäàòíó ðîáîòó, çîâí³ø-
í³ ñèëè ïåðåäàþòü éîìó ÷àñòèíó ñâîº¿ åíåðã³¿. 
Ïðè ðîçøèðåíí³ ãàçó çîâí³øí³ ñèëè â³äáèðàþòü 
â³ä ãàçó ÷àñòèíó éîãî åíåðã³¿ — ðîáîòà çîâí³øí³õ 
ñèë â³ä’ºìíà.

Íà ãðàô³êó çàëåæíîñò³ òèñêó â³ä îá’ºìó ð(V) 
ðîáîòà âèçíà÷àºòüñÿ ÿê ïëîùà, îáìåæåíà êðè-
âîþ ð(V), â³ññþ V òà â³äð³çêàìè ab òà cd , ÿê³ 
äîð³âíþþòü òèñêàì p

1
 ó ïî÷àòêîâîìó (V

1
) òà

p
2
 ó ê³íöåâîìó (V

2
) ñòàíàõ, ÿê äëÿ ³çîáàðíîãî, òàê 

³ äëÿ ³çîòåðì³÷íîãî ïðîöåñ³â.

Ïåðøèé çàêîí (ïåðøèé ïðèíöèï) òåðìîäè-
íàì³êè — öå çàêîí çáåðåæåííÿ òà ïåðåòâîðåííÿ 
åíåðã³¿ äëÿ òåðìîäèíàì³÷íî¿ ñèñòåìè.

Ïåðøèé çàêîí òåðìîäèíàì³êè ôîðìóëþºòüñÿ 
òàêèì ÷èíîì:
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Çì³íà âíóòð³øíüî¿ åíåðã³¿ ñèñòåìè ïðè ïåðå-
õîä³ ¿¿ ç îäíîãî ñòàíó äî ³íøîãî äîð³âíþº ñóì³ 
ðîáîòè çîâí³øí³õ ñèë òà ê³ëüêîñò³ òåïëîòè, ùî 
ïåðåäàíà ñèñòåì³.

 ΔU = A + Q, 

äå ΔU — çì³íà âíóòð³øíüî¿ åíåðã³¿, À — ðîáî-
òà çîâí³øí³õ ñèë, Q — ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, ïåðå-
äàíî¿ ñèñòåì³.

Çâ³äñè âèïëèâàº çàêîí çáåðåæåííÿ âíóòð³øíü-
î¿ åíåðã³¿. ßêùî ñèñòåìó ³çîëþâàòè â³ä çîâí³ø-
í³õ âïëèâ³â, òî À = 0 òà Q = 0, à, îòæå, ³ ΔU = 0.

Ïðè áóäü-ÿêèõ ïðîöåñàõ, ùî â³äáóâàþòüñÿ
â ³çîëüîâàí³é ñèñòåì³, ¿¿ âíóòð³øíÿ åíåðã³ÿ çàëè-
øàºòüñÿ íåçì³ííîþ.

ßêùî ðîáîòó çä³éñíþº ñèñòåìà, à íå çîâí³øí³ 
ñèëè, òî ð³âíÿííÿ çàïèñóºòüñÿ ó âèãëÿä³:

 Q = ΔU + A′, 
äå À′ — ðîáîòà, çä³éñíåíà ñèñòåìîþ (À′ = −À).

Ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, íàäàíà ñèñòåì³, éäå íà 
çì³íó ¿¿ âíóòð³øíüî¿ åíåðã³¿ òà íà çä³éñíåííÿ 
ñèñòåìîþ ðîáîòè íàä çîâí³øí³ìè ò³ëàìè.

Ðîçãëÿíåìî çàñòîñóâàííÿ ïåðøîãî çàêîíó 
òåðìîäèíàì³êè äî ð³çíèõ òåðìîäèíàì³÷íèõ ïðî-
öåñ³â.

²çîõîðíèé ïðîöåñ. Çàëåæí³ñòü ð(Ò) íà òåðìî-
äèíàì³÷í³é ä³àãðàì³ çîáðàæóºòüñÿ ³çîõîðîþ.

²çîõîðíèé (³çîõîðè÷íèé) ïðîöåñ — òåðìîäè-
íàì³÷íèé ïðîöåñ, ÿêèé â³äáóâàºòüñÿ â ñèñòåì³ 
ïðè ñòàëîìó îá’ºì³.

²çîõîðíèé ïðîöåñ ìîæíà çä³éñíèòè â ãàçàõ 
òà ð³äèíàõ, âì³ùåíèõ â ïîñóäèíó ç ïîñò³éíèì 
îá’ºìîì.

Ïðè ³çîõîðíîìó ïðîöåñ³ îá’ºì ãàçó íå çì³-
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íþºòüñÿ (ΔV = 0), òà çã³äíî ç ïåðøèì çàêîíîì 
òåðìîäèíàì³êè, ΔU = Q, òîáòî çì³íà âíóòð³øíüî¿ 
åíåðã³¿ äî ð³âíþº ê³ëüêîñò³ íàäàíîãî òåïëà, òîìó 
ùî ðîáîòà (A = pΔV = 0) ãàçîì íå çä³éñíþºòüñÿ).

ßêùî ãàç íàãð³âàºòüñÿ, òî Q > 0 òà ΔU > 0, éî-
ãî âíóòð³øíÿ åíåðã³ÿ çá³ëüøóºòüñÿ. Ïðè îõîëîä-
æåíí³ ãàçó Q < 0 òà ΔU < 0, âíóòð³øíÿ åíåðã³ÿ 
çìåíøóºòüñÿ.

²çîòåðì³÷íèé ïðîöåñ — öå òåðìîäèíàì³÷íèé 
ïðîöåñ, ÿêèé â³äáóâàºòüñÿ â ñèñòåì³ ïðè ñòàë³é 
òåìïåðàòóð³.

²çîòåðì³÷íèé ïðîöåñ ãðàô³÷íî çîáðàæóºòüñÿ 
³çîòåðìîþ. Îñê³ëüêè ïðè ³çîòåðì³÷íîìó ïðî-
öåñ³ âíóòð³øíÿ åíåðã³ÿ ãàçó íå çì³íþºòüñÿ, (Ò = 
const), òî âñÿ íàäàíà ãàçó ê³ëüê³ñòü òåïëîòè éäå 
íà çä³éñíåííÿ ðîáîòè:

Q = A′.

Ïðè îòðèìàíí³ ãàçîì òåïëîòè (Q > 0) â³í çä³é-
ñíþº äîäàòíó ðîáîòó (A′ > 0). ßêùî ãàç â³ääàº 
òåïëî äîâê³ëëþ, Q < 0 òà A′ < 0. Ó öüîìó âè-
ïàäêó íàä ãàçîì çä³éñíþºòüñÿ ðîáîòà çîâí³øí³-
ìè ñèëàìè. Äëÿ çîâí³øí³õ ñèë ðîáîòà äîäàòíà. 
Ãåîìåòðè÷íî ðîáîòà ïðè ³çîòåðì³÷íîìó ïðîöåñ³ 
âèçíà÷àºòüñÿ ïëîùåþ ï³ä êðèâîþ p(V).

²çîáàðíèé ïðîöåñ. ²çîáàðíèé ïðîöåñ íà òåðìî-
äèíàì³÷í³é ä³àãðàì³ çîáðàæóºòüñÿ ³çîáàðîþ.

²çîáàðíèé (³çîáàðè÷íèé) ïðîöåñ — òåðìîäè-
íàì³÷íèé ïðîöåñ, ÿêèé â³äáóâàºòüñÿ â ñèñòåì³ ç³ 
ñòàëèì òèñêîì ð.

Ïðèêëàäîì ³çîáàðíîãî ïðîöåñó º ðîçøèðåííÿ 
ãàçó â öèë³íäð³ ç íàâàíòàæåíèì ïîðøíåì, ùî 
õîäèòü â³ëüíî.
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Ïðè ³çîáàðíîìó ïðîöåñ³ íàäàíà ãàçó ê³ëüê³ñòü 
òåïëîòè éäå íà çì³íó éîãî âíóòð³øíüî¿ åíåðã³¿ 
ΔU òà íà çä³éñíåííÿ íèì ðîáîòè À′ ïðè ñòàëîìó 
òèñêó:

Q = ΔU + A′.

Âèçíà÷àºòüñÿ ðîáîòà ³äåàëüíîãî ãàçó íà ãðàô³-
êó çàëåæíîñò³  p(V) äëÿ ³çîáàðíîãî ïðîöåñó (A′ = 
pΔV) ÿê ïëîùà ïðÿìîêóòíèêà, ÿêèé óòâîðåíèé 
³çîáàðîþ òà â³ññþ V.

Äëÿ ³äåàëüíîãî ãàçó ïðè ³çîáàðíîìó ïðîöåñ³ 
îá’ºì ïðîïîðö³éíèé òåìïåðàòóð³, â ðåàëüíèõ ãà-
çàõ ÷àñòèíà òåïëîòè âèòðà÷àºòüñÿ íà çì³íó ñå-
ðåäíüî¿ åíåðã³¿ âçàºìîä³¿ ÷àñòèíîê.

Àä³àáàòíèé (àä³àáàòè÷íèé) ïðîöåñ — öå òåð-
ìîäèíàì³÷íèé ïðîöåñ, ÿêèé â³äáóâàºòüñÿ â ñèñ-
òåì³ áåç òåïëîîáì³íó ç äîâê³ëëÿì (Q = 0).

Àä³àáàòè÷íà ³çîëÿö³ÿ ñèñòåìè ïðèáëèçíî äî-
ñÿãàºòüñÿ â ïîñóäèíàõ Äüþàðà, íà ïðèêëàä, ó òàê 
çâàíèõ «àä³àáàòíèõ îáîëîíêàõ». Íà àä³àáàòè÷íî 
³çîëüîâàíó ñèñòåìó íå âïëèâàº çì³íà òåìïåðàòó-
ðè îòî÷óþ÷èõ ò³ë. ¯¿ âíóòð³øíÿ åíåðã³ÿ U ìîæå 
çì³íþâàòèñü ò³ëüêè çà ðàõóíîê ðîáîòè, çä³éñíå-
íî¿ çîâí³øí³ìè ò³ëàìè íàä ñèñòåìîþ (àáî ñàìîþ 
ñèñòåìîþ).

Çã³äíî ç ïåðøèì çàêîíîì òåðìîäèíàì³êè (ΔU 
= A + Q), â àä³àáàòí³é ñèñòåì³: ΔU = A, äå À — ðî-
áîòà çîâí³øí³õ ñèë. Ïðè àä³àáàòíîìó ðîçøèðåí-
í³ ãàçó A < 0.

Îòæå:

D DU
i m

M
R T= Ч <

2
0,

ùî îçíà÷àº çìåíøåííÿ òåìïåðàòóðè ïðè àä³à-
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áàòíîìó ðîçøèðåíí³. Âîíî ïðèçâîäèòü äî òîãî, 
ùî òèñê ãàçó çìåíøóºòüñÿ ð³çê³øå, í³æ ïðè 
³çîòåðì³÷íîìó ïðîöåñ³. Àä³àáàòíå ñòèñêóâàí-
íÿ ïðèçâîäèòü äî ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ãà-
çó, òîìó ùî â ðåçóëüòàò³ ïðóæíèõ ñï³âóäàð³â 
ìîëåêóë ãàçó ç ïîðøíåì ¿õ ñåðåäíÿ ê³íåòè÷íà 
åíåðã³ÿ çðîñòàº, íà â³äì³íó â³ä ðîçøèðåííÿ, 
êîëè âîíà çìåíøóºòüñÿ (â ïåðøîìó âèïàäêó 
øâèäêîñò³ ìîëåêóë ãàçó çá³ëüøóþòüñÿ, â äðóãî -
ìó — çìåíøóþòüñÿ).

Ð³çêå íàãð³âàííÿ ïîâ³òðÿ ïðè àä³àáàòè÷íîìó 
ñòèñêàíí³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó äâèãóíàõ Äèçåëÿ.

Íåîáîðîòíèì íàçèâàºòüñÿ ô³çè÷íèé ïðîöåñ, 
ÿêèé ìîæå ìèìîâ³ëüíî â³äáóâàòèñÿ ò³ëüêè â îä-
íîìó ïåâíîìó íàïðÿì³. 

Ó çâîðîòíîìó íàïðÿì³ òàê³ ïðîöåñè ìîæóòü 
â³äáóâàòèñÿ ò³ëüêè ÿê îäíà ç ëàíîê ÿêîãîñü 
ñêëàäí³øîãî ïðîöåñó.

Íåîáîðîòíèìè º ïðàêòè÷íî âñ³ ïðîöåñè, ùî 
â³äáóâàþòüñÿ â ïðèðîä³. Öå ïîâ’ÿçàíå ç òèì, ùî 
â áóäü-ÿêîìó ðåàëüíîìó ïðîöåñ³ ÷àñòèíà åíåðã³¿ 
ðîçñ³þºòüñÿ. Íàïðèêëàä, òåïëî, ÿê â³äîìî, çàâæ-
äè ïåðåõîäèòü â³ä ãàðÿ÷³øîãî ò³ëà äî õîëîäí³øî-
ãî — öå íàéòèïîâ³øèé ïðèêëàä íåîáîðîòíîãî 
ïðîöåñó (õî÷ çâîðîòíèé ïåðåõ³ä íå ïðîòèð³÷èòü 
çàêîíó çáåðåæåííÿ åíåðã³¿).

Äðóãèé çàêîí (äðóãèé ïðèíöèï) òåðìîäèíàì³-
êè — îäèí ç îñíîâíèõ çàêîí³â òåðìîäèíàì³êè, 
ÿêèé âñòàíîâëþº íåîáîðîòí³ñòü ðåàëüíèõ òåðìî-
äèíàì³÷íèé ïðîöåñ³â.

Äðóãèé çàêîí òåðìîäèíàì³êè áóâ ñôîðìóëüî-
âàíèé ÿê çàêîí ïðèðîäè Í. Ë. Ñ. Êàðíî ó 1824 ð.,
ïîò³ì Ó. Òîìñîíîì (Êåëüâ³íîì) ó 1841 ð. òà
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Ð. Êëàóç³óñîì ó 1850 ð. Ôîðìóëþâàííÿ çàêîíó 
ð³çí³, àëå åêâ³âàëåíòí³.

Í³ìåöüêèé â÷åíèé Ð. Êëàóç³óñ ôîðìóëþâàâ 
çàêîí òàê: íåìîæëèâî ïåðåâåñòè òåïëîòó â³ä 
õîëîäí³øî¿ ñèñòåìè äî ãàðÿ÷³øî¿ çà â³äñóòíîñò³ 
³íøèõ îäíî÷àñíèõ çì³í â îáîõ ñèñòåìàõ àáî îòî-
÷óþ÷èõ ò³ëàõ. Öå îçíà÷àº, ùî  òåïëîòà íå ìîæå 
ìèìîâ³ëüíî ïåðåõîäèòè â³ä õîëîäí³øîãî ò³ëà 
äî ãàðÿ÷³øîãî (ïðèíöèï Êëàóç³óñà).

Çã³äíî ç çàêîíîì çáåðåæåííÿ åíåðã³¿ ðîáîòà, 
ùî âèêîíóºòüñÿ äâèãóíîì, äîð³âíþº:

A′ = |Q
1
| − |Q

2
|,

äå Q
1
 — ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, îòðèìàíà â³ä íàãð³âà-

÷à, Q
2
 — ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, ùî â³ääàºòüñÿ õîëî-

äèëüíèêó.
Êîåô³ö³ºíòîì êîðèñíî¿ ä³¿ (ÊÊÄ) òåïëîâîãî 

äâèãóíà íàçèâàºòüñÿ â³äíîøåííÿ ðîáîòè À′, ùî 
âèêîíóºòüñÿ äâèãóíîì, äî ê³ëüêîñò³ òåïëîòè, îò-
ðèìàíî¿ â³ä íàãð³âà÷à:

h = ў = - = -A
Q

Q Q

Q

Q

Q1

1 2

1

2

1

1 .

Îñê³ëüêè ó âñ³õ äâèãóí³â ïåâíà ê³ëüê³ñòü òåï-
ëîòè ïåðåäàºòüñÿ õîëîäèëüíèêó, òî η < 1.

Öèêë Êàðíî — öå êîëîâèé îáîðîòíèé ïðî-
öåñ, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ³çîòåðì³÷íèõ òà äâîõ 
àä³àáàòè÷íèõ ïðîöåñ³â.

Öèêë Êàðíî — íàéåôåêòèâí³øèé ç óñ³õ ìîæ-
ëèâèõ öèêë³â. Éîãî ÊÊÄ ìàêñèìàëüíèé.

Ìîæíà ðîçðàõóâàòè ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ 
ÊÊÄ òåïëîâèõ äâèãóí³â, ùî ïðàöþþòü íà ³äåàëü-
íîìó ãàç³ çà öèêëîì Êàðíî:
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 h = - = -T T
T

T
T

1 2

1

2

1

1 .  

Àãðåãàòí³ (â³ä ëàò. aggrego — ïðèºäíóþ) ñòàíè 
ðå÷îâè íè — öå ñòàíè îäí³º¿ ³ ò³º¿ ñàìî¿ ðå÷îâèíè 
â ð³çíèõ ³íòåðâàëàõ (ïðîì³æêàõ) òåìïåðàòóð òà 
òèñê³â. 

Àãðåãàòíèìè ñòàíàìè çàâåäåíî ââàæàòè ãàçî-
ïîä³áíèé, ð³äêèé òà òâåðäèé. 

Íàéïðîñò³øèìè ïðèêëàäàìè ³ñíóâàííÿ îäí³º¿ 
³ ò³º¿ ñàìî¿ ðå÷îâèíè â öèõ òðüîõ àãðåãàòíèõ ñòà-
íàõ, ÿê³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ó ïîâñÿêäåííîìó æèò-
ò³, º ë³ä, âîäà òà âîäÿíà ïàðà. 

Ð³çí³ àãðåãàòí³ ñòàíè ³ñíóþòü ó êîæíî¿ ðå÷î-
âèíè. Â³äð³çíÿþòüñÿ âîíè íå ìîëåêóëàìè, à òèì, 
ÿê ö³ ìîëåêóëè ðîçòàøîâàí³ òà ÿê ðóõàþòüñÿ. 

Çà ïåâíèõ óìîâ ðå÷îâèíè ìîæóòü ïåðåõîäèòè 
ç îäíîãî àãðåãàòíîãî ñòàíó ó ³íøèé. 

Âñüîãî ðîçð³çíÿþòü ø³ñòü ïðîöåñ³â, ï³ä ÷àñ ÿêèõ 
â³äáóâàþòüñÿ àãðåãàòí³ ïåðåòâîðåííÿ ðå÷îâèíè. 

Ïåðåõ³ä ðå÷îâèíè ç òâåðäîãî (êðèñòàë³÷íîãî) 
ñòàíó â ð³äêèé íàçèâàºòüñÿ ïëàâëåííÿì, çâî-
ðîòíèé ïðîöåñ íàçèâàºòüñÿ êðèñòàë³çàö³ºþ, àáî 
òâåðä³ííÿì. Ïðèêëàä ïëàâëåííÿ — òàíåííÿ 
ëüîäó, çâîðîòíèé ïðîöåñ â³äáóâàºòüñÿ ïðè çàìåð-
çàíí³ âîäè. 

Ïåðåõ³ä ðå÷îâèíè ç ð³äêîãî ñòàíó â ãàçîïî-
ä³áíèé íàçèâàºòüñÿ ïàðîóòâîðåííÿì, çâîðîòíèé 
ïðîöåñ íàçèâàºòüñÿ êîíäåíñàö³ºþ. Ïðèêëàä ïà-
ðîóòâîðåííÿ — âèïàðîâóâàííÿ âîäè, çâîðîòíèé 
ïðîöåñ ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè ïðè âèïàäàíí³ ðîñè. 

Ïåðåõ³ä ðå÷îâèíè ç òâåðäîãî ñòàíó îäðàçó
â ãàçîïîä³áíèé (îáìèíàþ÷è ð³äêèé) íàçèâàºòüñÿ 
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ñóáë³ìàö³ºþ, àáî ïåðåãîíîì, çâîðîòíèé ïðîöåñ — 
äåñóáë³ìàö³ºþ. 

Âèïàðîâóâàííÿ — öå ïåðåõ³ä ðå÷îâèíè ç ð³äêî-
ãî ñòàíó ó ãàçîïîä³áíèé (ïàðó), ÿêèé â³äáóâàºòüñÿ 
ç â³ëüíî¿ ïîâåðõí³ ð³äèíè. 

Ñóáë³ìàö³þ, àáî ïåðåã³í, òîáòî ïåðåõ³ä ðå÷î-
âèíè ç òâåðäîãî ñòàíó â ãàçîïîä³áíèé, òàêîæ íà-
çèâàþòü âèïàðîâóâàííÿì.

Ç ïîâñÿêäåííèõ ñïîñòåðåæåíü â³äîìî, ùî 
ê³ëüê³ñòü áóäü-ÿêî¿ ðå÷îâèíè (áåíçèíó, åô³ðó, 
âîäè òîùî), ùî çíàõîäèòüñÿ ó â³äêðèò³é ïîñó-
äèí³, ïîñòóïîâî çìåíøóºòüñÿ. Ð³äèíà íå çíè-
êàº áåçñë³äíî — âîíà ïåðåòâîðþºòüñÿ íà ïàðó. 
Âèïàðîâóâàí íÿ — öå îäèí ç âèä³â ïàðîóòâîðåí-
íÿ. ²íøèé âèä — öå êèï³ííÿ. 

Ùîá âèïàðîâóâàííÿ ð³äèíè â³äáóâàëîñÿ áåç 
çì³íè ¿¿ òåìïåðàòóðè, ð³äèí³ ïîòð³áíî íàäàâà-
òè åíåðã³þ. 

Ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, ÿêó íåîáõ³äíî íàäàòè ð³-
äèí³ äëÿ óòâîðåííÿ îäèíèö³ ìàñè ïàðè ïðè 
ñòàë³é òåìïåðàòóð³, íàçèâàºòüñÿ òåïëîòîþ ïà-
ðîóòâîðåííÿ.

Êîíäåíñàö³ÿ (â³ä ëàò. ñondensatio — óù³ëü-
íåííÿ, çãóùåííÿ) — ïåðåõ³ä ðå÷îâèíè â³ä ãà-
çîïîä³áíîãî ñòàíó (ïàðè) ó ð³äêèé àáî òâåðäèé 
ñòàí. 

Êîíäåíñàö³ÿ â³äáóâàºòüñÿ ÷åðåç òå, ùî ÷àñòè-
íà ìîëåêóë ïàðè, íåóïîðÿäêîâàíî ïåðåì³ùóþ-
÷èñü íàä ð³äèíîþ, çíîâ ïîâåðòàºòüñÿ â íå¿. Â³òåð 
æå âèíîñèòü ìîëåêóëè, ùî âèëåò³ëè ç ð³äèíè, òà 
íå äàº ¿ì ïîâåðòàòèñÿ íàçàä.

Êîíäåíñàö³ÿ ìîæå â³äáóâàòèñÿ ³ òîä³, êîëè ïà-
ðà íå ïðèëÿãàº äî ð³äèíè. 
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Ï³ä ÷àñ âèïàðîâóâàííÿ ð³äèíà îõîëîäæóºòü-
ñÿ, ³, ñòàâøè õîëîäí³øîþ, í³æ äîâê³ëëÿ, ïî÷è-
íàº ïîãëèíàòè éîãî åíåðã³þ. Ï³ä ÷àñ êîíäåíñà-
ö³¿ æ, íàâïàêè, â³äáóâàºòüñÿ âèä³ëåííÿ äåÿêî¿ 
ê³ëüêîñò³ òåïëîòè ó äîâê³ëëÿ, éîãî òåìïåðàòóðà 
ï³äâèùóºòüñÿ. Ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, ÿêà âèä³ëÿºòü-
ñÿ ï³ä ÷àñ êîíäåíñàö³¿ îäèíèö³ ìàñè, äîð³âíþº 
òåïëîò³ âèïàðîâóâàííÿ.

Íàñè÷åíà ïàðà. Êîíöåíòðàö³ÿ ìîëåêóë íàñè-
÷åíî¿ ïàðè ïðè ñòàë³é òåìïåðàòóð³ íå çàëåæèòü 
â³ä ¿¿ îá’ºìó. 

Îñê³ëüêè òèñê ãàçó ïðîïîðö³éíèé êîíöåíòðàö³¿ 
éîãî ìîëåêóë, òî é òèñê íàñè÷åíî¿ ïàðè íå çàëå-
æèòü â³ä îá’ºìó, ÿêèé âîíà çàéìàº. Òèñê ð

0
, ïðè 

ÿêîìó ð³äèíà çíàõîäèòüñÿ â ð³âíîâàç³ ç³ ñâîºþ ïà-
ðîþ, íàçèâàºòüñÿ òèñêîì íàñè÷åíî¿ ïàðè. 

Ïðè ñòèñêàíí³ íàñè÷åíî¿ ïàðè á³ëüøà ¿¿ ÷àñ-
òèíà ïåðåõîäèòü ó ð³äêèé ñòàí. Ð³äèíà çàéìàº 
ìåíøèé îá’ºì, í³æ ïàðà ò³º¿ æ ìàñè. Â ðåçóëü-
òàò³ îá’ºì ïàðè ïðè íåçì³íí³é éîãî ãóñòèí³ çìåí-
øóºòüñÿ.

Íåíàñè÷åíà ïàðà. ßêùî â ïðîñòîð³, ÿêèé ì³ñ-
òèòü ïàðó ÿêî¿-íåáóäü ð³äèíè, ìîæå â³äáóâàòèñÿ 
ïîäàëüøå âèïàðîâóâàííÿ ö³º¿ ð³äèíè, òî ïàðà, 
ùî çíàõîäèòüñÿ â öüîìó ïðîñòîð³, º íåíàñè÷åíîþ 
ïàðîþ.

Ïàðà, ùî íå çíàõîäèòüñÿ ó ñòàí³ ð³âíîâàãè ç³ 
ñâîºþ ð³äèíîþ, íàçèâàºòüñÿ íåíàñè÷åíîþ. 

Íåíàñè÷åíó ïàðó ìîæíà ïðîñòèì ñòèñêàííÿì 
ïåðåòâîðèòè íà ð³äèíó. Ò³ëüêè-íî öå ïåðåòâîðåí-
íÿ ïî÷àëîñÿ, ïàðà, ùî çíàõîäèòüñÿ â ð³âíîâàç³
ç ð³äèíîþ, ñòàº íàñè÷åíîþ.
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Êèï³ííÿ — öå ³íòåíñèâíèé ïåðåõ³ä ð³äèíè
â ïàðó, ÿêèé â³äáóâàºòüñÿ ç óòâîðåííÿì áóëüáà-
øîê ïàðè ïî âñüîìó îá’ºìó ð³äèíè ïðè ïåâí³é 
òåìïåðàòóð³. 

Íà â³äì³íó â³ä âèïàðîâóâàííÿ, ÿêå â³äáóâàºòü-
ñÿ ïðè áóäü-ÿê³é òåìïåðàòóð³ ð³äèíè, ³íøèé âèä 
ïàðîóòâîðåííÿ — êèï³ííÿ — ìîæëèâèé ëèøå ïðè 
ö³ëêîì âèçíà÷åí³é (ïðè äàíîìó òèñêó) òåìïåðàòó -
ð³ — òåìïåðàòóð³ êèï³ííÿ. 

Ï³ä ÷àñ êèï³ííÿ òåìïåðàòóðà ð³äèíè òà ïàðè 
íàä íåþ íå çì³íþºòüñÿ. Âîíà çàëèøàºòüñÿ íåç-
ì³ííîþ äîòè, äîêè âñÿ ð³äèíà íå âèêèïèòü. Öå 
â³äáóâàºòüñÿ òîìó, ùî âñÿ íàäàíà ð³äèí³ åíåðã³ÿ 
âèòðà÷àºòüñÿ íà ïåðåòâîðåííÿ ¿¿ íà ïàðó. 

Òåìïåðàòóðà, ïðè ÿê³é êèïèòü ð³äèíà, íàçè-
âàºòüñÿ òåìïåðàòóðîþ êèï³ííÿ. 

Òåìïåðàòóðà êèï³ííÿ çàëåæèòü â³ä òèñêó, ùî 
çä³éñíþºòüñÿ íà â³ëüíó ïîâåðõíþ ð³äèíè. 

×èì á³ëüøå çîâí³øí³é òèñê, òèì á³ëüøà òåì-
ïåðàòóðà êèï³ííÿ.

Ô³çè÷íà âåëè÷èíà, ùî ïîêàçóº, ÿêà ê³ëüê³ñòü 
òåïëîòè ïî òð³áíà äëÿ ïåðåòâîðåííÿ ð³äèíè ìà-
ñîþ 1 êã íà ïàðó áåç çì³íè òåìïåðàòóðè, íàçè-
âàºòüñÿ ïèòîìîþ òåïëîòîþ ïàðîóòâîðåííÿ.

Ïèòîìó òåïëîòó ïàðîóòâîðåííÿ ïîçíà÷àþòü 
ë³òåðîþ r òà âèì³ðþþòü â äæîóëÿõ íà ê³ëîãðàì 
(Äæ/êã). 

Âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ — öå âì³ñò ó ïîâ³òð³ âîäÿ-
íî¿ ïàðè. 

Â çàëåæíîñò³ â³ä ê³ëüêîñò³ âîäÿíî¿ ïàðè, ùî 
çíàõîäèòüñÿ ïðè äàí³é òåìïåðàòóð³ â àòìîñôåð³, 
ïîâ³òðÿ áóâàº ð³çíîãî ñòóïåíÿ âîëîãîñò³. 



–  357  –

Äëÿ òîãî, ùîá ê³ëüê³ñíî îö³íèòè âîëîã³ñòü 
ïîâ³òðÿ, êîðèñòóþòüñÿ, çîêðåìà, ïîíÿòòÿìè àá-
ñîëþòíî¿ òà â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³.

Àáñîëþòíà âîëîã³ñòü — öå ê³ëüê³ñòü ãðà-
ì³â âîäÿíî¿ ïàðè, ùî ì³ñòèòüñÿ â 1 ì3 ïîâ³òðÿ 
çà äàíèõ óìîâ, òîáòî öå ãóñòèíà âîäÿíî¿ ïàðè
ρ, âèðàæåíà â ã/ì3. 

Â³äíîñíà âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ ϕ — öå â³äíîøåí-
íÿ àáñîëþòíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ ρ äî ãóñòèíè
ρ

î
 íàñè÷åíî¿ ïàðè ïðè ò³é ñàì³é òåìïåðàòóð³. 
Â³äíîñíó âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ âèðàæàþòü ó ïðî-

öåíòàõ: ϕ = (ρ/ρ
0
) ∙ 100 %.

Êîíöåíòðàö³ÿ ïàðè ïîâ’ÿçàíà ç òèñêîì 
(ð

0 = nkT), òîìó â³äíîñíó âîëîã³ñòü ìîæíà âèç-
íà÷èòè ÿê ïðîöåíòíå â³äíîøåííÿ ïàðö³àëüíîãî 
òèñêó ð ïàðè ó ïîâ³òð³ äî òèñêó ð

0
 íàñè÷åíî¿ ïà-

ðè ïðè ò³é ñàì³é òåìïåðàòóð³: ϕ = (ð/ð
0
) ∙ 100 %.

Ï³ä ïàðö³àëüíèì òèñêîì ðîçóì³þòü òèñê âî-
äÿíî¿ ïàðè, ÿêèé âîíà çä³éñíþâàëà á, ÿêùî á âñ³ 
³íø³ ãàçè â àòìîñôåðíîìó ïîâ³òð³ áóëè â³äñóòí³. 

ßêùî âîëîãå ïîâ³òðÿ îõîëîäæóâàòè, òî ïðè äå-
ÿê³é òåìïåðàòóð³ ïàðó, ùî çíàõîäèòüñÿ â íüîìó, 
ìîæíà äîâåñòè äî íàñè÷åííÿ. Ïðè ïîäàëüøîìó 
îõîëîäæåíí³ âîäÿíà ïàðà ïî÷íå êîíäåíñóâàòèñÿ 
ó âèãëÿä³ ðîñè.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ âèêîðèñ-
òîâóþòüñÿ òàê³ ïðè  ëàäè, ÿê ã³ãðîìåòð (â³ä ãðåö. 
hygros — âîëîãèé òà metreō — âèì³ðþþ) òà ïñè-
õðîìåòð (â³ä ãðåö. psychria — õîëîäíèé). 

Ïåðåõ³ä ðå÷îâèíè ç òâåðäîãî êðèñòàë³÷íîãî 
ñòàíó â ð³äêèé íàçèâàºòüñÿ ïëàâëåííÿì.

Ùîá ðîçïëàâèòè òâåðäå êðèñòàë³÷íå ò³ëî, éî-
ãî ïîòð³áíî íàãð³òè äî ïåâíî¿ òåìïåðàòóðè, òîáòî 
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íàäàòè òåïëà. 
Òåìïåðàòóðà, ïðè ÿê³é ðå÷îâèíà ïëàâèòüñÿ, 

íàçèâàºòüñÿ òåìïåðàòóðîþ ïëàâëåííÿ ðå÷îâè-
íè. 

Çâîðîòíèé ïðîöåñ — ïåðåõ³ä ç ð³äêîãî ñòàíó
â òâåðäèé — â³äáóâàºòüñÿ ïðè çíèæåíí³ òåìïåðà-
òóðè, òîáòî òåïëî â³äâîäèòüñÿ. 

Ïåðåõ³ä ðå÷îâèíè ç ð³äêîãî ñòàíó ó òâåðäèé 
íàçèâàºòüñÿ òâåðä³ííÿì àáî êðèñòàë³çàö³ºþ. 

Òåìïåðàòóðà, ïðè ÿê³é ðå÷îâèíà êðèñòàë³çóºòü-
ñÿ, íàçèâàºòüñÿ òåìïåðàòóðîþ êðèñòàë³çàö³¿. 

Äîñë³ä ïîêàçóº, ùî áóäü-ÿêà ðå÷îâèíà êðèñ-
òàë³çóºòüñÿ òà ïëàâèòüñÿ ïðè îäí³é é ò³é ñàì³é 
òåìïåðàòóð³. 

Òåïëîòà ïëàâëåííÿ — öå ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, 
ÿêó íåîáõ³äíî íàäàòè ðå÷îâèí³ ïðè ñòàëîìó òèñ-
êó òà ñòàë³é òåìïåðàòóð³, ÿêà äîð³âíþº òåìïå-
ðàòóð³ ïëàâëåííÿ, ùîá ïîâí³ñòþ ïåðåâåñòè ¿¿
ç òâåðäîãî êðèñòàë³÷íîãî ñòàíó â ð³äêèé. 

Òåïëîòà ïëàâëåííÿ äîð³âíþº ò³é ê³ëüêîñò³ 
òåïëîòè, ÿêà âèä³ëÿºòüñÿ ïðè êðèñòàë³çàö³¿ ðå-
÷îâèíè ç ð³äêîãî ñòàíó. 

Ô³çè÷íà âåëè÷èíà, ùî ïîêàçóº, ÿêó ê³ëüê³ñòü 
òåïëîòè íåîáõ³äíî íàäàòè êðèñòàë³÷íîìó ò³ëó 
ìàñîþ 1 êã, ùîá ïðè òåìïåðàòóð³ ïëàâëåííÿ 
ïîâí³ñòþ ïåðåâåñòè ¿¿ â ð³äêèé ñòàí, íàçèâàºòü-
ñÿ ïèòîìîþ òåïëîòîþ ïëàâëåííÿ. 

Ïèòîìó òåïëîòó ïëàâëåííÿ âèì³ðþþòü ó äæî-
óëÿõ íà ê³ëîãðàì (Äæ/êã) òà ïîçíà÷àþòü ãðåöü-
êîþ ë³òåðîþ λ (ëÿìáäà).

Ïèòîìà òåïëîòà êðèñòàë³çàö³¿ äîð³âíþº ïèòî-
ì³é òåïëîò³ ïëàâëåííÿ, òîìó ùî ïðè êðèñòàë³çà-
ö³¿ âèä³ëÿºòüñÿ òàêà ñàìà ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, ÿêà 
ïîãëèíàºòüñÿ ïðè ïëàâëåíí³. 
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Ùîá çíàéòè ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, ïîòð³áíó äëÿ 
ïëàâëåííÿ êðèñòàë³÷íîãî ò³ëà äîâ³ëüíî¿ ìàñè, 
àáî òåïëîòó ïëàâëåííÿ, òðåáà ïèòîìó òåïëîòó 
ïëàâëåííÿ öüîãî ò³ëà ïîìíîæèòè íà éîãî ìàñó:

Q = λm.

Ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, ùî âèä³ëÿºòüñÿ ò³ëîì, ââà-
æàºòüñÿ â³ä’ºìíîþ. Òîìó ïðè ðîçðàõóíêàõ ê³ëü-
êîñò³ òåïëîòè, ùî âèä³ëÿºòüñÿ ïðè êðèñòàë³çàö³¿ 
ðå÷îâèíè ìàñîþ ò, âàðòî êîðèñòóâàòèñÿ ò³ºþ ñà-
ìîþ ôîðìóëîþ, àëå ç³ çíàêîì «ì³íóñ»: 

−Q = λm.

Òåïëîòà çãîðÿííÿ (àáî òåïëîòâîðíà çäàòí³ñòü, 
êàëîð³éí³ñòü) — öå ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, ùî âèä³-
ëÿºòüñÿ ïðè ïîâíîìó çãîðÿíí³ ïàëèâà.

Äëÿ íàãð³âàííÿ ò³ë ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòü 
åíåðã³þ, ùî âèä³ëÿºòüñÿ ïðè çãîðÿíí³ ïàëèâà. 
Çâè÷àéíå ïàëèâî (âóã³ëëÿ, íàôòà, áåíçèí) ì³ñ-
òèòü êàðáîí. Ï³ä ÷àñ ãîð³ííÿ àòîìè êàðáîíó 
ç’ºäíóþòüñÿ ç àòîìàìè êèñíþ, ùî ì³ñòèòüñÿ
ó ïîâ³òð³, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî óòâîðþþòüñÿ ìîëå-
êóëè âóãëåêèñëîãî ãàçó. Ê³íåòè÷íà åíåðã³ÿ öèõ 
ìîëåêóë âèÿâëÿºòüñÿ á³ëüøîþ çà åíåðã³þ âèõ³ä-
íèõ ÷àñòèíîê. Çá³ëüøåííÿ ê³íåòè÷íî¿ åíåðã³¿ 
ìîëåêóë â ïðîöåñ³ ãîð³ííÿ íàçèâàþòü âèä³ëåí-
íÿì åíåðã³¿. Åíåðã³ÿ, ùî âèä³ëÿºòüñÿ ïðè ïîâíî-
ìó çãîðÿíí³ ïàëèâà, º òåïëîòîþ çãîðÿííÿ öüîãî 
ïàëèâà. 

Òåïëîòà çãîðÿííÿ ïàëèâà çàëåæèòü â³ä âèäó 
ïàëèâà òà éîãî ìàñè. ×èì á³ëüøà ìàñà ïàëèâà, 
òèì á³ëüøà ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, ÿêà âèä³ëÿºòüñÿ 
ïðè éîãî ïîâíîìó çãîðÿíí³. 

Ô³çè÷íà âåëè÷èíà, ùî ïîêàçóº, ÿêà ê³ëüê³ñòü 
òåïëîòè âèä³ëÿºòüñÿ ïðè ïîâíîìó çãîðÿíí³ ïà-
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ëèâà ìàñîþ 1 êã, íàçèâàºòüñÿ ïèòîìîþ òåïëî-
òîþ çãîðÿííÿ ïàëèâà (q).

Ê³ëüê³ñòü òåïëîòè Q, ùî âèä³ëÿºòüñÿ ïðè çãî-
ðÿíí³ ò êã ïàëèâà, âèçíà÷àþòü çà ôîðìóëîþ:

Q = qm.

Ó çàìêíóò³é (³çîëüîâàí³é â³ä çîâí³øí³õ ò³ë) 
òåðìîäèíàì³÷í³é ñèñòåì³ çì³íà âíóòð³øíüî¿ 
åíåðã³¿ áóäü-ÿêîãî ò³ëà ñèñòåìè ΔU³ íå ìîæå ïðè-
çâîäèòè äî çì³íè âíóòð³øíüî¿ åíåðã³¿ âñ³º¿ ñèñòå-
ìè. Òàêèì ÷èíîì:

 D D D DU U U Ui
i

n

1 2 3
1

0+ + + = =
=
е... .  

ßêùî âñåðåäèí³ ñèñòåìè íå âèêîíóºòüñÿ ðîáî-
òà í³ÿêèìè ò³ëàìè, òî, çã³äíî ç ïåðøèì çàêîíîì 
òåðìîäèíàì³êè, äëÿ áóäü-ÿêîãî ò³ëà çì³íà éîãî 
âíóòð³øíüî¿ åíåðã³¿ â³äáóâàºòüñÿ ò³ëüêè çà ðàõó-
íîê îáì³íó òåïëîì ç ³íøèìè ò³ëàìè ö³º¿ ñèñòå-
ìè: ΔUi = Qi. Âðàõîâóþ÷è, îòðèìàºìî:

Q Q Q Qi
i

n

1 2 3
1

0+ + + = =
=
е... .

Öå ð³âíÿííÿ íàçèâàºòüñÿ ð³âíÿííÿì òåïëîâîãî 
áàëàíñó. Òóò Qi — ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, îòðèìàíà 
àáî â³ääàíà ³-ì ò³ëîì. Áóäü-ÿêà ç ê³ëüêîñòåé òåï-
ëîòè Qi ìîæå îçíà÷àòè òåïëîòó, ùî âèä³ëÿºòüñÿ 
ïðè ïëàâëåíí³ áóäü-ÿêîãî ò³ëà, çãîðÿíí³ ïàëèâà, 
âèïàðîâóâàíí³ àáî êîíäåíñàö³¿ ïàðè, ÿêùî òàê³ 
ïðîöåñè â³äáóâàþòüñÿ ç ð³çíèìè ò³ëàìè ñèñòåìè 
òà îïèñóâàòèìóòüñÿ â³äïîâ³äíèìè ôîðìóëàìè.

Ð³âíÿííÿ òåïëîâîãî áàëàíñó º ìàòåìàòè÷íèì 
âèðàæåííÿì çàêîíó çáåðåæåííÿ åíåðã³¿ ïðè òåï-
ëîîáì³í³.
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ЕЛЕКТРОДИНАМІКА

Åëåêòðîäèíàì³êà — öå ãàëóçü ô³çèêè, â ÿê³é 
âèâ÷àþòüñÿ âëàñòèâîñò³ òà çàêîíîì³ðíîñò³ ïî-
âåä³íêè åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ òà ðóõ åëåêò-
ðè÷íèõ çàðÿä³â, ùî âçàºìîä³þòü îäèí ç îäíèì 
çà äîïîìîãîþ öüîãî ïîëÿ.

Ñåðåä ÷îòèðüîõ òèï³â âçàºìîä³é — ãðàâ³òàö³é-
íèõ, åëåêòðîìàãí³òíèõ, ñèëüíèõ (ÿäåðíèõ) òà ñëàá -
êèõ — åëåêòðîìàãí³òí³ âçàºìîä³¿ ïîñ³äàþòü ïåðøå 
ì³ñöå çà øèðîòîþ òà ð³çíîìàí³òí³ñòþ çàñòîñóâàíü. 
Â³ä ñèëè íàøèõ ì’ÿç³â äî ñâ³òëà â íàøîìó â³êí³ (íå 
êàæó÷è âæå ïðî ñâ³òëî åëåêòðè÷íèõ ëàìïî ÷îê) — 
âñå º íàñë³äêîì ïðîÿâ³â åëåêòðîìàãí³òíèõ âçàº-
ìîä³é. 

Ùå â äàâíèíó áóëî â³äîìî, ùî ÿêùî ïîòåð-
òè ÿíòàð îá âîâíó, â³í ïî÷èíàº ïðèòÿãàòè ëåãê³ 
ïðåäìåòè. Ï³çí³øå öÿ æ âëàñòèâ³ñòü áóëà âèÿâ-
ëåíà â ³íøèõ ðå÷îâèí (ñêëî, åáîí³ò òîùî). Öå 
ÿâèùå íàçèâàþòü åëåêòðèçàö³ºþ; ò³ëà æ, çäàòí³ 
ïðèòÿãóâàòè äî ñåáå ï³ñëÿ íàòèðàííÿ ³íø³ ïðåäìå-
òè, — íàåëåêòðèçîâàíèìè. ßâèùå åëåêòðèçàö³¿ 
ïîÿñíþâàëîñü íà ï³äñòàâ³ ã³ïîòåçè ïðî ³ñíóâàííÿ 
çàðÿä³â, ÿêèõ íàáóâàº íàåëåêòðèçîâàíå ò³ëî.

Åëåìåíòàðíèé åëåêòðè÷íèé çàðÿä (å) — öå 
íàéìåíøèé åëåêòðè÷íèé çàðÿä, ïîçèòèâíèé àáî 
íåãàòèâíèé, ùî äîð³âíþº âåëè÷èí³ çàðÿäó åëåê-
òðîíà:

å = 1,6021892(46) ⋅ 10−19 Êë.

Îòæå, ò³ëà åëåêòðèçóþòüñÿ, òîáòî îòðèìóþòü 
åëåêòðè÷íèé çàðÿä, ÿêùî âîíè âòðà÷àþòü àáî 
îäåðæóþòü åëåêòðîíè. Ó äåÿêèõ âèïàäêàõ åëåê-
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òðèçàö³ÿ îáóìîâëåíà ïåðåì³ùåííÿì åëåêòðîí³â. 
Íîâ³ åëåêòðè÷í³ çàðÿäè ïðè öüîìó íå âèíèêàþòü. 
Â³äáóâàºòüñÿ ëèøå ðîçä³ëåííÿ ³ñíóþ÷èõ çàðÿä³â 
ì³æ ò³ëàìè, ùî åëåêòðèçóþòüñÿ: ÷àñòèíà íåãàòèâ-
íèõ çàðÿä³â ïåðåõîäèòü ç îäíîãî ò³ëà íà ³íøå. 

Åëåêòðè÷íèé çàðÿä — öå ô³çè÷íà âåëè÷èíà, 
ùî º äæåðåëîì åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ, çà äîïîìî-
ãîþ ÿêîãî çä³éñíþºòüñÿ âçàºìîä³ÿ ÷àñòèíîê, ùî 
ìàþòü çàðÿä.

Çàêîí çáåðåæåííÿ åëåêòðè÷íîãî çàðÿäó ñòâåð-
äæóº, ùî àëãåáðà¿÷íà ñóìà åëåêòðè÷íèõ çàðÿä³â 
óñ³õ ÷àñòèíîê ³çîëüîâàíî¿ ñèñòåìè íå çì³íþºòü-
ñÿ ï³ä ÷àñ ïðîöåñ³â, ùî â³äáóâàþòüñÿ â í³é.

Åëåêòðè÷íèé çàðÿä áóäü-ÿêî¿ ÷àñòèíêè àáî 
ñèñòåìè ÷àñòèíîê º ö³ëèì, êðàòíèì åëåìåíòàð-
íîìó åëåêòðè÷íîìó çàðÿäó (ÿêèé äîð³âíþº çà 
âåëè÷èíîþ çàðÿäó åëåêòðîíà) àáî íóëüîâèì.

Îäíèì ç äîêàç³â çàêîíó çáåðåæåííÿ åëåêòðè÷-
íîãî çàðÿäó º  ð³âí³ñòü (çà àáñîëþòíîþ âåëè÷è-
íîþ) åëåêòðè÷íèõ çàðÿä³â åëåêòðîíà òà ïðîòîíà. 
Âèâ÷åííÿ ðóõó àòîì³â (ìîëåêóë) òà ì³êðîñêîï³÷-
íèõ ò³ë â åëåêòðè÷íèõ ïîëÿõ ï³äòâåðäæóº åëåê-
òðîíåéòðàëüí³ñòü ðå÷îâèíè, òà, â³äïîâ³äíî, 
ð³âí³ñòü çàðÿä³â åëåêòðîíà òà ïðîòîíà (òà åëåêò-
ðîíåéòðàëüí³ñòü íåéòðîíà) ç òî÷í³ñòþ äî 10–21.

ßêùî ïîçíà÷èòè ïåðâèíí³ çàðÿäè ò³ë ÿê q
1
 òà 

q
2
, à çàðÿä òèõ ñàìèõ ò³ë ï³ñëÿ âçàºìîä³¿ ÿê ўq1  

òà ўq2, òî ìîæíà çàïèñàòè:

ў+ ў= +q q q q1 2 1 2.

Ïðè áóäü-ÿêèõ âçàºìîä³ÿõ ò³ë ¿õ ïîâíèé åëåê-
òðè÷íèé çàðÿä çàëèøàºòüñÿ íåçì³ííèì.

Ó öüîìó ïîëÿãàº ôóíäàìåíòàëüíèé çàêîí ïðè-
ðîäè — çàêîí çáåðåæåííÿ åëåêòðè÷íîãî çàðÿäó.
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Çàêîí Êóëîíà — îäèí ç îñíîâíèõ çàêîí³â 
åëåêòðîñòàòèêè. Â³í âèçíà÷àº âåëè÷èíó òà íà-
ïðÿì ñèëè âçàºìîä³¿ ì³æ äâîìà íåðóõîìèìè òî÷-
êîâèìè çàðÿäàìè.

Ï³ä òî÷êîâèì çàðÿäîì ðîçóì³þòü çàðÿäæåíå 
ò³ëî, ðîçì³ð ÿêîãî íàáàãàòî ìåíøèé çà â³äñòàíü 
éîãî ìîæëèâî¿ ä³¿ íà ³íø³ ò³ëà. Â òàêîìó âèïàä-
êó àí³ ôîðìà, àí³ ðîçì³ðè çàðÿäæåíèõ ò³ë ïðàê-
òè÷íî íå âïëèâàþòü íà âçàºìîä³þ ì³æ íèìè.

Ñèëà âçàºìîä³¿ äâîõ òî÷êîâèõ íåðóõîìèõ çà-
ðÿäæåíèõ ò³ë ó âàêóóì³ ïðÿìî ïðîïîðö³éíà äî-
áóòêó ìîäóë³â çàðÿäó òà îáåð íåíî ïðîïîðö³éíà 
êâàäðàòó â³äñòàí³ ì³æ íèìè.

Àíàë³òè÷íî çàêîí Êóëîíà ìàº âèãëÿä:

 F k
q q

r
= Ч1 2

2
, 

äå |q
1
| òà |q

2
| — ìîäóë³ çàðÿä³â; r — â³äñòàíü ì³æ 

íèìè; k — êîåô³ö³ºíò ïðîïîðö³éíîñò³, ÿêèé çà-
ëåæèòü â³ä âèáîðó ñèñòåìè îäèíèöü. Ñèëà âçàº-
ìîä³¿ ñïðÿìîâàíà ïî ïðÿì³é, ùî ç’ºäíóº çàðÿäè, 
ïðè÷îìó îäíîéìåíí³ çàðÿäè â³äøòîâõóþòüñÿ,
à ð³çíîéìåíí³ — ïðèòÿãàþòüñÿ.

Ñèëà âçàºìîä³¿ ì³æ çàðÿäàìè çàëåæèòü òàêîæ 
â³ä ñåðåäîâèùà ì³æ çàðÿäæåíèìè ò³ëàìè.

Ó ïîâ³òð³ ñèëà âçàºìîä³¿ ìàéæå íå â³äð³çíÿºòü-
ñÿ â³ä òàêî¿ ñàìî¿ ñèëè ó âàêóóì³. Çàêîí Êóëîíà 
âèðàæàº âçàºìîä³þ çàðÿä³â ó âàêóóì³.

Êóëîí — îäèíèöÿ åëåêòðè÷íîãî çàðÿäó. Êó-
ëîí (Êë) — îäèíèöÿ ñèñòåìè Ñ² ê³ëüêîñò³ åëåê-
òðèêè (åëåêòðè÷íîãî çàðÿäó). Âîíà º ïîõ³äíîþ 
îäèíèöåþ òà âèçíà÷àºòüñÿ ÷åðåç îäèíèöþ ñèëè 
ñòðóìó — 1 Àìïåð (À), ÿêà âõîäèòü äî ÷èñëà 
îñíîâíèõ îäèíèöü Ñ².

Çà îäèíèöþ åëåêòðè÷íîãî çàðÿäó ïðèéìàþòü 
çàðÿä, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç 
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ïðîâ³äíèêà ïðè ñèë³ ñòðó ìó 1À çà ÷àñ 1 ñ. 
Òîáòî

1 Êë = 1 À ⋅ ñ.

Êîåô³ö³ºíò k â çàêîí³ Êóëîíà ïðè éîãî çàïèñ³ 
â ñèñòåì³ Ñ² âèðàæàºòüñÿ â Í ⋅ ì2/Êë2. Éîãî ÷è-
ñåëüíå çíà÷åííÿ, âèçíà÷åíå åêñïåðèìåíòàëüíî 
çà ñèëîþ âçàºìîä³¿ äâîõ â³äîìèõ çàðÿä³â, ùî çíà-
õîäÿòüñÿ íà çàäàí³é â³äñòàí³, ñòàíîâèòü: 

k = 9 ⋅ 109 Í ⋅ ì2/Êë2.

×àñòî éîãî çàïèñóþòü ó âèãëÿä³ k = 1

4 0pe ,  äå 

ε
0
 = 8,85 × 10−12 Êë2/Í⋅ì2 — åëåêòðè÷íà ñòàëà. 

Ó ñåðåäîâèù³ ç ä³åëåêòðè÷íîþ ïðîíèêí³ñòþ ε çà-
êîí Êóëîíà ìàº âèãëÿä:

F
q q

r
= 1 2

0
24pe e
.

Åëåêòðè÷íå ïîëå — îñîáëèâà ôîðìà ìàòåð³¿, 
çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ çä³éñíþºòüñÿ âçàºìîä³ÿ åëåê-
òðè÷íî çàðÿäæåíèõ ÷àñòèíîê.

Ââåäåííÿ ïîíÿòòÿ åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ íåîáõ³ä-
íå äëÿ ïîÿñíåííÿ âçàºìîä³¿ åëåêòðè÷íèõ çàðÿä³â, 
òîáòî äëÿ îòðèìàííÿ â³äïîâ³ä³ íà çàïèòàííÿ: ÷î-
ìó âèíèêàþòü ñèëè, ùî ä³þòü íà çàðÿäè, òà ÿê 
âîíè ïåðåäàþòüñÿ â³ä îäíîãî çàðÿäó äî ³íøîãî?

Ïðèðîäà åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ ïîëÿãàº ó âèçíà-
÷åíîìó íèæ÷å.

1. Åëåêòðè÷íå ïîëå ìàòåð³àëüíå, âîíî ³ñíóº 
íåçàëåæíî â³ä íàøî¿ ñâ³äîìîñò³.

2. Îñíîâíîþ âëàñòèâ³ñòþ åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ 
º éîãî ä³ÿ íà åëåêòðè÷í³ çàðÿäè ç äåÿêîþ 
ñèëîþ. Ñàìå çà ö³ºþ ä³ºþ âñòàíîâëþºòüñÿ 
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ôàêò éîãî ³ñíóâàííÿ.  
Åëåêòðè÷íå ïîëå íåðóõîìèõ çàðÿä³â íàçèâà-

þòü åëåêòðîñòàòè÷íèì. Ç ÷àñîì âîíî íå çì³-
íþºòüñÿ, íåðîçðèâíî çâ’ÿçàíå ç çàðÿäàìè, ùî 
éîãî ïîðîäèëè, òà ³ñíóº ó ïðîñòîð³, ÿêèé éîãî 
îòî÷óº. 

Íàïðóæåí³ñòü åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ — âåêòîðíà 
õàðàêòåðèñòèêà ïîëÿ, ñèëà, ùî ä³º íà îäèíè÷-
íèé íåðóõîìèé ó äàí³é ñèñòåì³ â³äë³êó åëåêò-
ðè÷íèé çàðÿä.

Íàïðóæåí³ñòü âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

E
F
q

= ,

äå E  — íàïðóæåí³ñòü ïîëÿ; F — ñèëà, ùî 
ä³º íà ðîçì³ùåíèé ó äàí³é òî÷ö³ ïîëÿ çàðÿä
q. Íàïðÿì âåêòîðà E çá³ãàºòüñÿ ç íàïðÿìîì ñè-
ëè, ùî ä³º íà ïîçèòèâíèé çàðÿä, òà ïðîòèëåæíèé 
íàïðÿìó ñèëè, ùî ä³º íà íåãàòèâíèé çàðÿä. 

Îäèíèöåþ íàïðóæåíîñò³ â Ñ² º âîëüò íà ìåòð 
(Â/ì).

Ñèëîâà ë³í³ÿ, àáî ë³í³ÿ íàïðóæåíîñò³ åëåêò-
ðè÷íîãî ïî ëÿ — öå ë³í³ÿ, äîòè÷íà äî ÿêî¿ â êîæ-
í³é ¿¿ òî÷ö³ çá³ãàºòüñÿ ç íàïðÿìîì ñèëè, ùî ä³º 
íà ïîçèòèâíèé òî÷êîâèé çàðÿä, ÿêèé çíàõîäèòü-
ñÿ â ö³é òî÷ö³ ïîëÿ.

Ë³í³¿ íàïðóæåíîñò³ íà îñòàííüîìó ðèñóíêó 
ìàéæå ð³âíîá³æí³ â ïðîñòîð³ ì³æ ïëàñòèíàìè, 
³ ãóñòèíà ¿õ îäíàêîâà. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî 
ïîëå â ö³é îáëàñò³ ïðîñòîðó îäíîð³äíå. Îäíîð³ä-
íèì íàçèâàþòü åëåêòðè÷íå ïîëå, íàïðóæåí³ñòü 
ÿêîãî îäíàêîâà â óñ³õ òî÷êàõ ïðîñòîðó.

Â åëåêòðîñòàòè÷íîìó ïîë³ ñèëîâ³ ë³í³¿ íå çà-
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ìêíóò³, âîíè çàâæäè ïî÷èíàþòüñÿ íà ïîçèòèâ-
íèõ çàðÿäàõ ³ çàê³í÷óþòüñÿ íà íåãàòèâíèõ. Âîíè 
í³äå íå ïåðåòèíàþòüñÿ, ïåðåòèí ñèëîâèõ ë³í³é 
ñâ³ä÷èâ áè ïðî íåâèçíà÷åí³ñòü íàïðÿìó íàïðó-
æåíîñò³ åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ â òî÷êàõ ïåðåòèíó. 
Ãóñòèíà ñèëîâèõ ë³í³é á³ëüøà ïîáëèçó çàðÿäæå-
íèõ ò³ë, äå íàïðóæåí³ñòü ïîëÿ á³ëüøà.

Ïðîâ³äíèêàìè íàçèâàþòü ò³ëà, ïî ÿêèõ åëåê-
òðè÷í³ çàðÿäè ïåðåì³ùóþòüñÿ â³ëüíî. Äî íèõ, 
â ïåðøó ÷åðãó, íàëåæàòü ìåòàëè. Äîáðà ïðî-
â³äí³ñòü ìåòàë³â ïîÿñíþºòüñÿ ³ñíóâàííÿì â íèõ 
â³ëüíèõ åëåêòðîí³â, ÿê³ ðóõàþòüñÿ ì³æ ïîçèòèâ-
íî çàðÿäæåíèìè éîíàìè ́ ðàòêè. Ïîçèòèâí³ éîíè 
íå áåðóòü ó÷àñò³ â ïåðåíåñåíí³ çàðÿäó.

Åëåêòðîííà ïðèðîäà íîñ³¿â ñòðóìó â ìåòàëàõ 
ïîÿñíþºòüñÿ òàêèì ÷èíîì. Êðèñòàë³÷íà ´ðàòêà 
ìåòàëó ñêëàäàºòüñÿ ç ïîçèòèâíî çàðÿäæåíèõ 
éîí³â, ðîçòàøîâàíèõ ó âóçëàõ ´ðàòêè, òà åëåêò-
ðîí³â, ùî â³ëüíî ðóõàþòüñÿ ì³æ âóçëàìè. Â³ëüí³ 
åëåêòðîíè — öå âàëåíòí³ åëåêòðîíè àòîì³â ìåòà-
ëó, ÿê³ çàëèøèëè «ñâî¿» àòîìè. Âîíè çä³éñíþþòü 
õàîòè÷íèé ðóõ ïî êðèñòàëó, «íå ïàì’ÿòàþ÷è», 
ÿêîìó àòîìó âîíè íàëåæàëè. ¯õ íàçèâàþòü åëåê-
òðîííèì ãàçîì. Â³ëüí³ åëåêòðîíè áåðóòü ó÷àñòü 
â òåïëîâîìó ðóñ³ òà çäàòí³ ïåðåì³ùóâàòèñü ï³ä 
ä³ºþ åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ.

Âñåðåäèí³ ïðîâ³äíèêà, ïîì³ùåíîãî ó çîâí³øíº 
åëåêòðè÷íå ïîëå, åëåêòðîñòàòè÷íå ïîëå â³äñóò-
íº. Ïîÿñíþºòüñÿ öå òèì, ùî ï³ä ä³ºþ çîâí³ø-
íüîãî ïîëÿ â³ëüí³ åëåêòðîíè, ïåðåì³ùóþ÷èñü ó 
íàïðÿìêó, ïðîòè ëåæíîìó çîâí³øíüîìó ïîëþ E , 
ðîçïîä³ëÿþòüñÿ ïîâåðõíåþ ïðîâ³äíèêà. Âíàñë³-
äîê öüîãî îäíà ÷àñòèíà ïðîâ³äíèêà çàðÿäæàºòüñÿ 
íåãàòèâíî, ïðîòèëåæíà — ïîçèòèâíî. Ðîçä³ëåí³ 
çàðÿäè ñòâîðþþòü âíóòð³øíº ïîëå E1, ÿêå êîì-
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ïåíñóº çîâí³øíº ïîëå E  òàê, ùî ñóìàðíå ïîëå 
âñåðåäèí³ ïðîâ³äíèêà äîð³âíþº íóëþ. Íà öüîìó 
´ðóíòóºòüñÿ åëåêòðîñòàòè÷íèé çàõèñò. Ùîá 
çàõèñòèòè ïðèëàäè â³ä âïëèâó åëåêòðè÷íîãî ïî-
ëÿ, ¿õ ïîì³ùóþòü ó ìåòàëåâèé ÿùèê. 

Ä³åëåêòðèêè (àáî ³çîëÿòîðè) — ðå÷îâèíè, ÿê³ 
â³äíîñíî ïîãàíî ïðîâîäÿòü åëåêòðè÷íèé ñòðóì 
(ó ïîð³âíÿíí³ ç ïðîâ³äíèêàìè).

Ó ä³åëåêòðèêàõ âñ³ åëåêòðîíè çâ’ÿçàí³, òîáòî 
íàëåæàòü îêðåìèì àòîìàì, ³ åëåêòðè÷íå ïîëå íå 
â³äðèâàº ¿õ, à ëèøå çëåãêà çñóâàº, òîáòî ïîëÿðè-
çóº. Òîìó âñåðåäèí³ ä³åëåêòðèêà ìîæå ³ñíóâàòè 
åëåêòðè÷íå ïîëå; ä³åëåêòðèê ìàº íà åëåêòðè÷-
íå ïîëå ïåâíèé âïëèâ. 

Ä³åëåêòðèêè ïîä³ëÿþòüñÿ íà ïîëÿðí³ òà íåïî-
ëÿðí³.

Ïîëÿðí³ ä³åëåêòðèêè ñêëàäàþòüñÿ ç ìîëåêóë, 
â ÿêèõ öåíòðè ðîçïîä³ëó ïîçèòèâíèõ òà íåãàòèâ-
íèõ çàðÿä³â íå çá³ãàþòüñÿ. Òàê³ ìîëåêóëè ìîæ-
íà óÿâèòè ó âèãëÿä³ äâîõ îäíàêîâèõ çà ìîäóëåì 
ð³çíîéìåííèõ òî÷êîâèõ çàðÿä³â, ùî çíàõîäÿòüñÿ 
íà äåÿê³é â³äñòàí³ îäèí â³ä îäíîãî, íàçâàíèõ äè-
ïîëåì.

Íåïîëÿðí³ ä³åëåêòðèêè ñêëàäàþòüñÿ ç àòîì³â 
òà ìîëåêóë, ó ÿêèõ öåíòðè ðîçïîä³ëó ïîçèòèâ-
íèõ òà íåãàòèâíèõ çàðÿä³â çá³ãàþòüñÿ.  

Íåïîëÿðíèé ä³åëåêòðèê â åëåêòðè÷íîìó ïîë³ 
òàêîæ ïîëÿðèçóºòüñÿ. 

Ïîëÿðèçîâàíèé ä³åëåêòðèê ñàì ñòâîðþº åëåê-
òðè÷íå ïîëå E1 . Öå ïîëå ïîñëàáëþº âñåðåäèí³ ä³å-
ëåêòðèêà çîâí³øíº åëåêòðè÷íå ïîëå E0. Ñòóï³íü 
öüîãî ïîñëàáëåííÿ çàëåæèòü â³ä âëàñòèâîñòåé 
ä³åëåêòðèêà. Çìåíøåííÿ íàïðóæåíîñò³ åëåêò-
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ðè÷íîãî ïîëÿ ó ðå÷îâèí³ ó ïîð³âíÿíí³ ç ïîëåì 
ó âàêóóì³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ â³äíîñíîþ ä³åëåêò-
ðè÷íîþ ïðîíèêí³ñòþ ñåðåäîâèùà. 

Â³äíîñíà ä³åëåêòðè÷íà ïðîíèêí³ñòü ñåðåäî-
âèùà ε — öå ô³çè÷íà âåëè÷èíà, ÿêà ïîêàçóº, 
ó ñê³ëüêè ðàç³â ìîäóëü íàïðóæåíîñò³ åëåêòðî-
ñòàòè÷íîãî ïîëÿ Å óñåðåäèí³ îäíîð³äíîãî ä³å-
ëåêòðèêà ìåíøèé çà ìîäóëü íàïðóæåíîñò³ ïîëÿ
Å

0
 ó âàêóóì³:

ε = Å
0
/Å.

Ó â³äïîâ³äíîñò³ ç öèì ñèëà âçàºìîä³¿ çàðÿä³â
ó ñåðåäîâèù³ â ε ðàç³â ìåíøà, í³æ ó âàêóóì³:

F k
q q
r

= 1 2
2e .

Ïîòåíö³àë åëåêòðîñòàòè÷íîãî ïîëÿ â äàí³é 
òî÷ö³ ÷èñåëüíî äîð³âíþº ðîáîò³, ÿêó çä³éñíþþòü 
ñèëè ïîëÿ ç ïåðåì³ùåííÿ îäèíè÷íîãî ïîçèòèâ-
íîãî çàðÿäó ç äàíî¿ òî÷êè ó íåñê³í÷åíí³ñòü.

Òîáòî

j = A
q

,

äå ϕ — ïîòåíö³àë, À — ðîáîòà, q — ïîçèòèâíèé 
çàðÿä.

Ïîòåíö³àë — âåëè÷èíà ñêàëÿðíà. Ïîòåíö³àë 
ââàæàºòüñÿ ïîçèòèâíèì, ÿêùî ïåðåì³ùåííÿ ïî-
çèòèâíîãî îäèíè÷íîãî çàðÿäó ç äàíî¿ ÷àñòèíè ïî-
ëÿ ó íåñê³í÷åíí³ñòü çä³éñíþºòüñÿ ñèëàìè ïîëÿ, 
òà íåãàòèâíèì, ÿêùî ñèëè ïîëÿ ïåðåøêîäæàþòü 
òàêîìó ïåðåì³ùåííþ.

Îñê³ëüêè ðîáîòà â ñèëîâîìó ïîë³ äîð³âíþº 
ð³çíèö³ ïîòåíö³àëüíèõ åíåðã³é äâîõ òî÷îê ïîëÿ, 
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ì³æ ÿêèìè çä³éñíþºòüñÿ ïåðåì³ùåííÿ, òî ìîæ-
íà çàïèñàòè:

j = E
q
n .

Ðîáîòà äîð³âíþº ð³çíèö³ åíåðã³é ê³íöå-
âî¿ òà ïî÷àòêîâî¿ òî÷îê, ÿêó áåðóòü ç îáåð-
íåíèì çíàêîì: A E En n= - -Ґ( )

1
. Ïîòåí-

ö³àëüíó åíåðã³þ òî÷êè ó íåñê³í÷åííîñò³ 
ââàæàþòü òàêîþ, ùî äîð³âíþº íóëþ: En∞ = 0; 
E En n1

є  — ïîòåíö³àëüíà åíåðã³ÿ òî÷êè ïîëÿ, 
ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ. Âèá³ð íóëüîâîãî ð³âíÿ ïîòåí-
ö³àëó äîâ³ëüíèé, òîìó ùî ô³çè÷íèé ñåíñ ìàº íå 
ñàìèé ïîòåíö³àë, à ð³çíèöÿ ïîòåíö³àë³â, àáî íà-
ïðóãà ïîëÿ.

Ð³çíèöÿ ïîòåíö³àë³â (íàïðóãà) ì³æ äâîìà 
òî÷êàìè ïîëÿ äîð³âíþº â³äíîøåííþ ðîáîòè ïî-
ëÿ ïðè ïåðåì³ùåíí³ çàðÿäó ç ïî÷àòêîâî¿ òî÷êè
â ê³íöåâó òî÷êó äî öüîãî çàðÿäó:

 U
A
q

= - =j j1 2 .  

ßêùî ³ñíóþòü äåê³ëüêà òî÷êîâèõ çàðÿä³â, òî 
ïîòåíö³àë ïîëÿ â äåÿê³é òî÷ö³ ïðîñòîðó âèçíà-
÷àºòüñÿ ÿê àëãåáðà¿÷íà ñóìà ïîòåíö³àë³â åëåêò-
ðè÷íèõ ïîë³â êîæíîãî çàðÿäó â ö³é òî÷ö³:

 ϕ = ϕ
1
 + ϕ

2
 + … + ϕn. 

Åêâ³ïîòåíö³àëüíîþ ïîâåðõíåþ, àáî ïîâåðõíåþ 
ð³âíîãî ïîòåíö³àëó, íàçèâàþòü ïîâåðõíþ, äëÿ 
áóäü-ÿêèõ òî÷îê ÿêî¿ ð³çíèöÿ ïîòåíö³àë³â äîð³â-
íþº íóëþ. 

Åëåêòðîºìí³ñòþ ïðîâ³äíèêà Ñ íàçèâàþòü ÷è-
ñåëüíó âåëè÷èíó çàðÿäó, ÿêó ïîòð³áíî íàäàòè 
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ïðîâ³äíèêó, ùîá çì³íèòè éîãî ïîòåíö³àë íà îäè-
íèöþ:

C
q= j .

ªìí³ñòü õàðàêòåðèçóº çäàòí³ñòü ïðîâ³äíèêà íà-
êîïè÷óâàòè çàðÿä. Âîíà çàëåæèòü â³ä ôîðìè ïðî-
â³äíèêà, éîãî ë³í³éíèõ ðîçì³ð³â òà âëàñòèâîñòåé 
ñåðåäîâèùà, ùî îòî÷óº ïðîâ³äíèê.

Îäèíèöåþ ºìíîñò³ â ñèñòåì³ Ñ² º ôàðàäà (Ô) — 
ºìí³ñòü ïðîâ³äíèêà, â ÿêîìó çì³íà çàðÿäó íà 
1 Êë çì³íþº éîãî ïîòåíö³àë íà 1 Â.

Åëåêòðè÷íèé êîíäåíñàòîð (â³ä. ëàò. conden-
sator — òîé, ùî óù³ëüíþº, çãóùàº) — ïðèñòð³é, 
ïðèçíà÷åíèé äëÿ îòðèìàííÿ åëåêòðè÷íî¿ ºì-
íîñò³ çàäàíî¿ âåëè÷èíè, ÿêèé çäàòåí íàêîïè÷ó-
âàòè òà â³ääàâàòè (ïåðåðîçïîä³ëÿòè) åëåêòðè÷í³ 
çàðÿäè.

Êîíäåíñàòîð — öå ñèñòåìà ç äâîõ (àáî äåê³ëü-
êîõ) ð³âíîì³ðíî çàðÿäæåíèõ ïðîâ³äíèê³â ç ð³âíè-
ìè çà âåëè÷èíîþ çàðÿäàìè, ðîçä³ëåíèìè øàðîì 
ä³åëåêòðèêà. Ïðîâ³äíèêè íàçèâàþòüñÿ îáêëàä-
êàìè êîíäåíñàòîðà. ßê ïðàâèëî, â³äñòàíü ì³æ 
îáêëàäêàìè, ùî äîð³âíþº òîâùèí³ ä³åëåêòðèêà, 
íàáàãàòî ìåíøà çà ðîçì³ðè ñàìèõ îáêëàäîê, îò-
æå, ïîëå â êîíäåíñàòîð³ ïðàêòè÷íî ïîâí³ñòþ 
çîñåðåäæåíå ì³æ éîãî îáêëàäêàìè. ßêùî îáêëàä-
êè — ïëîñê³ ïëàñòèíè, ïîëå ì³æ íèìè º îäíî-
ð³äíèì. Åëåêòðîºìí³ñòü ïëîñêîãî êîíäåíñàòîðà 
âèçíà÷àºòüñÿ òàêèì ÷èíîì:

 C
q
U

S
d

= = e e0 , 

äå q — çàðÿä êîíäåíñàòîðà, U — íàïðóãà ì³æ 
éîãî îáêëàäêàìè, S — ïëîùà ïëàñòèíè, d — â³ä-
ñòàíü ì³æ ïëàñòèíàìè, ε — ä³åëåêòðè÷íà ïðî-
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íèêí³ñòü ñåðåäîâèùà, ε
0
 — åëåêòðè÷íà ñòàëà.

Ï³ä çàðÿäîì êîíäåíñàòîðà ðîçóì³þòü àáñîëþò-
íå çíà÷åííÿ çàðÿäó îäí³º¿ ç ïëàñòèí.

Åíåðã³ÿ çàðÿäæåíîãî êîíäåíñàòîðà âèðàæàºòü-
ñÿ ôîðìó ëàìè: 

E
qU q

C
CU

n = = =
2 2 2

2 2

,

ÿê³ âèâîäÿòüñÿ ç óðàõóâàííÿì âèðàç³â äëÿ 
çâ’ÿçêó ðîáîòè òà íàïðóãè ³ äëÿ ºìíîñò³ ïëîñêî-
ãî êîíäåíñàòîðà. 

Îá’ºìíà ãóñòèíà åíåðã³¿ åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ 
(åíåðã³ÿ ïîëÿ â îäèíèö³ îá’ºìó) íàïðóãè Å âèðà-
æàºòüñÿ ôîðìóëîþ:

w ee= 0
2

2

E
.

Åëåêòðè÷íèì ñòðóìîì íàçèâàþòü óïîðÿäêîâà-
íèé (ñïðÿìîâàíèé) ðóõ çàðÿäæåíèõ ÷àñòèíîê.

Äëÿ òîãî, ùîá òàêèé ðóõ â³äáóâàâñÿ, íåîáõ³ä-
íî:

1) íàÿâí³ñòü â ò³ë³ â³ëüíèõ çàðÿäæåíèõ ÷àñòè-
íîê. Âîíè íàçèâàþòüñÿ íîñ³ÿìè ñòðóìó;

2) íàÿâí³ñòü ñèëè, ùî ïðèìóøóº íîñ³¿ çàðÿ-
äó ðóõàòèñÿ â çàäàíîìó íàïðÿì³. Òàêó ñèëó 
ìîæå çàáåçïå÷èòè åëåêòðè÷íå ïîëå âñåðå-
äèí³ ïðîâ³äíèêà, ÿêå ñòâîðþº ì³æ ê³íöÿìè 
ïðîâ³äíèêà ð³çíèöþ ïîòåíö³àë³â.

Íàÿâí³ñòü åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó ìîæíà âèÿâè-
òè çà ò³ºþ ä³ºþ, ÿêó â³í ñïðè÷èíÿº. Òàêèìè º:

1) òåïëîâà ä³ÿ. Âîíà îçíà÷àº íàãð³âàííÿ ïðî-
â³äíèêà. Òåïëîâà ä³ÿ ñòðóìó âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ â åëåêòðî íàãð³âàëüíèõ ïðèëàäàõ;
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2) õ³ì³÷íà ä³ÿ. Âîíà âèÿâëÿºòüñÿ, ÿêùî ïðî-
ïóñêàòè ñòðóì ÷åðåç ðîç÷èíè êèñëîò, ëóã³â 
òà ñîëåé. Íà åëåêòðîäàõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
âèä³ëåííÿ àòîì³â (ìîëåêóë), ÿê³ âõîäÿòü äî 
ñêëàäó ðîç÷èí³â;

3) ìàãí³òíà ä³ÿ. Ïðîâ³äíèê ç³ ñòðóìîì ñòàº 
ïîä³áíèì ìàãí³òó.

Ñèëà åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó — öå âåëè÷èíà (I), 
ùî õàðàêòåðèçóº óïîðÿäêîâàíèé ðóõ åëåêòðè÷íèõ 
çàðÿä³â òà ÷èñåëüíî äîð³âíþº ê³ëüêîñò³ çàðÿäó Δq, 
ùî ïåðåíîñèòüñÿ ÷åðåç ïåâíó ïîâåðõíþ S (ïîïå-
ðå÷íèé ïåðåð³ç ïðîâ³äíèêà) çà îäèíèöþ ÷àñó.

I
q
t

= D
D .

I
q
t

q nS l v
l

q nvS= D
D = D Ч

D =0
0 .

Ó Ñ² îäèíèöÿ ñèëè ñòðóìó º îñíîâíîþ òà íî-
ñèòü íàçâó àìïåð (À) íà ÷åñòü ôðàíöóçüêîãî â÷å-
íîãî À. Ì. Àìïåðà.

Ñèëà ñòðóìó íà ä³ëÿíö³ êîëà äîð³âíþº â³äíî-
øåííþ íàïðóãè íà ö³é ä³ëÿíö³ äî ¿¿ îïîðó.

Òàêèì ÷èíîì, çàêîí Îìà âèðàæàº çâ’ÿçîê ì³æ 
òðüîìà âåëè÷èíàìè, ùî õàðàêòåðèçóþòü ïðî-
õîäæåííÿ åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó â êîë³, — ñèëîþ 
ñòðóìó ², íàïðóãîþ U òà îïîðîì R.

 I
U
R

= .  

Çàëåæí³ñòü ñèëè ñòðóìó â³ä ïðèêëàäåíî¿ 
ð³çíèö³ ïîòåíö³àë³â íà ê³íöÿõ ïðîâ³äíèêà íà-
çèâàºòüñÿ âîëüò-àìïåðíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ 
(ÂÀÕ) ïðîâ³äíèêà. 
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Åëåêòðè÷íèé îï³ð — öå ô³çè÷íà âåëè÷èíà, 
ùî õàðàêòåðèçóº ïðîòèä³þ ïðîâ³äíèêà àáî åëåê-
òðè÷íîãî êîëà åëåêòðè÷íîìó ñòðóìó. 

Åëåêòðè÷íèé îï³ð âèçíà÷àºòüñÿ ÿê êîåô³ö³ºíò 
ïðîïîðö³éíîñò³ R ì³æ íàïðóãîþ U òà ñèëîþ ïîñ-
ò³éíîãî ñòðóìó ² â çàêîí³ Îìà äëÿ ä³ëÿíêè êîëà.

Îäèíèöÿ îïîðó íàçèâàºòüñÿ îìîì (Îì) íà 
÷åñòü í³ìåöüêîãî â÷åíîãî Ã. Îìà, ÿêèé çàïðîâà-
äèâ öå ïîíÿòòÿ â ô³çèêó. Îäèí îì (1 Îì) — öå 
îï³ð òàêîãî ïðîâ³äíèêà, â ÿêîìó ïðè íàïðóç³
1 Â ñèëà ñòðóìó äîð³âíþº 1 À.

Îï³ð îäíîð³äíîãî ïðîâ³äíèêà ïîñò³éíîãî ïå-
ðåð³çó çàëåæèòü â³ä ìàòåð³àëó ïðîâ³äíèêà, éîãî 
äîâæèíè l ³ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó S ³ ìîæå áóòè 
âèçíà÷åíèé çà ôîðìóëîþ:

 R
l
S

= r ,  

äå ρ — ïèòîìèé îï³ð ðå÷îâèíè, ç ÿêî¿ âèãîòîâ-
ëåíèé ïðîâ³äíèê.

Ïèòîìèé îï³ð ðå÷îâèíè — öå ô³çè÷íà âåëè-
÷èíà, ùî ïîêàçóº, ÿêèé îï³ð ìàº âèãîòîâëåíèé ç 
ö³º¿ ðå÷îâèíè ïðîâ³äíèê îäèíè÷íî¿ äîâæèíè òà 
îäèíè÷íî¿ ïëîù³ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó.

Ç ïîïåðåäíüî¿ ôîðìóëè âèïëèâàº, ùî

r = RS
l

.

Âåëè÷èíà, îáåðíåíà äî ρ, íàçèâàºòüñÿ ïèòî-
ìîþ ïðîâ³äí³ñòþ σ:

s r= 1
.

Îñê³ëüêè â ñèñòåì³  Ñ² îäèíèöåþ îïîðó º 1 Îì, 
îäèíèöåþ ïëîù³ 1 ì2, à îäèíèöåþ äîâæèíè 1 ì, 



–  374  –

òî îäèíèöåþ ïèòîìîãî îïîðó â Ñ² áóäå 1 Îì⋅ì2/ì, 
àáî 1 Îì⋅ì. Îäèíèöÿ ïèòîìî¿ ïðîâ³äíîñò³ â ñèñòåì³ 
Ñ² — Îì−1 ⋅ì−1.

Äæåðåëî åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó, ç’ºäíàíå äðî-
òàìè ç ð³çíèìè åëåêòðîïðèëàäàìè òà ñïîæèâà-
÷àìè åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿, ñòâîðþº åëåêòðè÷íå 
êîëî.

Åëåêòðè÷íå êîëî çàâåäåíî çîáðàæóâàòè çà äî-
ïîìîãîþ ñõåì, â ÿêèõ åëåìåíòè åëåêòðè÷íîãî 
êîëà (îïîðè, äæåðåëà ñòðóìó, âìèêà÷³, ëàìïè, 
ïðèëàäè òîùî) ïîçíà÷åí³ ñïåö³àëüíèìè ïîçíà÷-
êàìè.

Íàïðÿì ñòðóìó â êîë³ — öå íàïðÿì â³ä ïîçè-
òèâíîãî ïîëþñà äæåðåëà ñòðóìó äî íåãàòèâíîãî. 
Öå ïðàâèëî áóëî âñòàíîâëåíå â Õ²Õ ñò. òà ç òîãî 
÷àñó çáåð³ãàºòüñÿ.

Âêëþ÷åííÿ åëåìåíò³â â åëåêòðè÷íå êîëî ìîæå 
áóòè ïîñë³äîâíèì àáî ïàðàëåëüíèì.

Äëÿ ïîñë³äîâíîãî ç’ºäíàííÿ ïðîâ³äíèê³â ñïðà-
âåäëèâ³ òàê³ ñï³ââ³äíîøåííÿ:

à) äëÿ çàãàëüíîãî ñòðóìó I:

I = I
1
 = I

2
.

äå I
1 
òà I

2
 — ñòðóì â ïðîâ³äíèêàõ 1 òà 2 â³ä-

ïîâ³äíî; òîáòî ïðè ïîñë³äîâíîìó ç’ºäíàíí³ ïðî-
â³äíèê³â ñèëà ñòðóìó íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ êîëà 
îäíàêîâà;

á) çàãàëüíà íàïðóãà U íà ê³íöÿõ âñ³º¿ ä³ëÿí-
êè, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, äîð³âíþº ñóì³ íàïðóã íà 
îêðåìèõ ¿¿ ä³ëÿíêàõ:

U = U
1
 + U

2
;

â) ïîâíèé îï³ð R âñ³º¿ ä³ëÿíêè êîëà äîð³âíþº 
ñóì³ ïîñë³äîâíî ç’ºäíàíèõ îïîð³â:
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R = R
1
 + R

2
;

ã) òàêîæ ñïðàâåäëèâå ñï³ââ³äíîøåííÿ:

U
U

R
R

1

2

1

2

= .

Äëÿ ïàðàëåëüíîãî ç’ºäíàííÿ ïðîâ³ä íè ê³â 
ñïðàâåäëèâ³ òàê³ ñï³ââ³äíîøåííÿ:

à) åëåêòðè÷íèé ñòðóì, ùî ïîñòóïàº â òî÷êó
À ðîçãàëóæåííÿ ïðîâ³äíèê³â (âîíà íàçèâàºòüñÿ 
òàêîæ âóçëîì), äîð³âíþº ñóì³ ñòðóì³â ó êîæ-
íîìó ç åëåìåíò³â êîëà: 

I = I
1
 + I

2
;

á) íàïðóãà U íà ê³íöÿõ ïðîâ³äíèê³â, ç’ºäíàíèõ 
ïàðàëåëüíî, îäíà ³ òà ñàìà:

U = U
1
 = U

2
;

â) ïðè ïàðàëåëüíîìó ç’ºäíàíí³ ïðîâ³äíèê³â 
äîäàþòüñÿ ¿õ îáåðíåí³ îïîðè:

1 1 1

1 2

1 2

1 2R R R
R

R R
R R

= + = Ч
+, ;

ã) ñèëà ñòðóìó òà îï³ð ó ïðîâ³äíèêàõ çâ’ÿçàí³ 

ñï³ââ³äíîøåííÿì:

I
I

R
R

1

2

2

1

= .

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ðîáîòè, ÿêó çä³éñíþº ñòðóì, 
ùî ïðîõîäèòü ïî äåÿê³é ä³ëÿíö³ êîëà, íåîáõ³ä-

íî ñêîðèñòàòèñÿ âèçíà÷åííÿì íàïðóãè: U
A
q

= .  
Çâ³äñè âèïëèâàº, ùî
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A = qU, 
äå À — ðîáîòà ñòðóìó; q — åëåêòðè÷íèé çàðÿä, 
ùî ïðîéøîâ çà äàíèé ÷àñ ÷åðåç ðîçãëÿíóòó ä³-
ëÿíêó êîëà. Ï³äñòàâëÿþ÷è â îñòàííþ ð³âí³ñòü 
ôîðìóëó q = It, îòðèìàºìî:

 A = IUt. 

Ðîáîòà åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó íà ä³ëÿíö³ êîëà 
äîð³âíþº äîáóòêó íàïðóãè íà ê³íöÿõ ö³º¿ ä³ëÿí-
êè íà ñèëó ñòðóìó òà íà ÷àñ, ïðîòÿãîì ÿêîãî 
çä³éñíþâàëàñü ðîáîòà.

Ä³þ ñòðóìó õàðàêòåðèçóþòü íå ò³ëüêè ðîáî-
òîþ À, àëå é ïîòóæí³ñòþ Ð. Ïîòóæí³ñòü ñòðóìó 
ïîêàçóº, ÿêó ðîáîòó âèêîíóº ñòðóì çà îäèíèöþ 
÷àñó. ßêùî çà ÷àñ t áóëà âèêîíàíà ðîáîòà À, òî 

ïîòóæí³ñòü ñòðóìó P
A
t

= .  Ï³äñòàâëÿþ÷è â öþ 

ð³âí³ñòü ó âèðàç, îòðèìàºìî:

P = IU.

Öåé âèðàç ìîæíà ïåðåïèñàòè â ð³çíèõ ôîð-
ìàõ, ñêîðèñòàâøèñü çàêîíîì Îìà äëÿ ä³ëÿíêè 
êîëà:

P = IU = I2R = 
U
R

2

.

Ó Ñ² ðîáîòó âèðàæàþòü â äæîóëÿõ (Äæ), ïî-
òóæí³ñòü — ó âàòàõ (Âò), à ÷àñ — ó ñåêóíäàõ (ñ). 
Ïðè öüîìó 

1 Âò = 1 Äæ/ñ, 1 Äæ = 1 Âò ⋅ ñ.

Çàêîí Äæîóëÿ — Ëåíöà: ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, 
âèä³ëåíà â ïðîâ³äíèêó íà ä³ëÿíö³ åëåêòðè÷íî-
ãî êîëà ç îïîðîì R ï³ä ÷àñ ïðîõîäæåííÿ íèì 
ïîñò³éíîãî ñòðóìó ² ïðîòÿãîì ÷àñó t äîð³âíþº 
äîáóòêó êâàäðàòà ñòðóìó, îïîðó òà ÷àñó:
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 Q = I2Rt. 

Ïðè ïàðàëåëüíîìó ç’ºäíàíí³ âñ³ ïðîâ³äíèêè ïå-
ðåáóâàþòü ï³ä ä³ºþ îäíàêîâî¿ íàïðóãè, àëå ñòðóìè 

â íèõ ð³çí³. Ç óðàõóâàííÿì çàêîíó Îìà I
U
R

=
ç ôîðìóëè âèïëèâàº, ùî 

 Q
U t
R

=
2

. 

Îòæå, íà ïðîâ³äíèêó ç ìåíøèì îïîðîì âèä³-
ëÿòèìåòüñÿ á³ëüøå òåïëà.

Âàêóóì (â³ä ëàò. vacuum — ïîðîæíÿ) — ñå-
ðåäîâèùå, ÿêå ì³ñòèòü ãàç ïðè òèñêàõ, ³ñòîòíî 
íèæ÷èõ â³ä àòìîñôåðíîãî. 

Ñòàí ãàçó, ïðè ÿêîìó ìîëåêóëè âñòèãàþòü 
ïðîëåò³òè â³ä ñò³íêè äî ñò³íêè ïîñóäèíè, æîä-
íîãî ðàçó íå ç³øòîâõíóâøèñü, íàçèâàþòü âàêó-
óìîì.

Îäíîá³÷íà ïðîâ³äí³ñòü âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó âà-
êóóìíèõ ä³îäàõ, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ âèïðÿì-
ëåííÿ åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó ïîðÿä ç íàï³âïðîâ³ä-
íèêîâèìè ä³îäàìè.

Äî íàï³âïðîâ³äíèê³â â³äíîñÿòü øèðîêèé êëàñ ðå-
÷îâèí, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ìåòàë³â òèì, ùî:
à)  êîíöåíòðàö³ÿ ðóõîìèõ íîñ³¿â ñòðóìó â íèõ 

çíà÷íî íèæ÷à, í³æ êîíöåíòðàö³ÿ àòîì³â;
á)  öÿ êîíöåíòðàö³ÿ (à ç íåþ é åëåêòðî ïðîâ³äí³ñòü) 

ìîæå çì³íþâàòèñü ï³ä âïëèâîì òåìïåðàòóðè, 
îñâ³òëåííÿ, íåâåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ äîì³øîê;

â) åëåêòðè÷íèé îï³ð çìåíøóºòüñÿ ³ç çðîñòàííÿì 
òåìïåðàòóðè.

Ìàãí³òíå ïîëå — îäíà ç ôîðì ìàòåð³¿ (ÿêà 
â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ðå÷îâèíè), ùî ³ñíóº ó ïðîñòîð³, 
ÿêèé îòî÷óº ïîñò³éí³ ìàãí³òè, ïðîâ³äíèêè ç³ 
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ñòðóìîì òà ðóõîì³ çàðÿäè. Ìàãí³òíå ïîëå ðàçîì 
ç åëåêòðè÷íèì ïîëåì óòâîðþº ºäèíå åëåêòðîìàã-
í³òíå ïîëå.

Ìàãí³òíå ïîëå íå ò³ëüêè ñòâîðþºòüñÿ ïîñò³éíè-
ìè ìàãí³òàìè, ðóõîìèìè çàðÿäàìè òà ñòðóìàìè 
ó ïðîâ³äíèêàõ, àëå é ä³º íà íèõ ñàìèõ.

Âçàºìîä³¿ ì³æ ïðîâ³äíèêàìè ç³ ñòðóìîì, òîá-
òî âçàºìîä³¿ ì³æ ðóõîìèìè åëåêòðè÷íèìè çàðÿ-
äàìè, íàçèâàþòü ìàãí³òíèìè, à ñèëè, ç ÿêèìè 
ïðîâ³äíèêè ç³ ñòðóìîì ä³þòü îäèí íà îäíå, — 
ìàãí³òíèìè ñèëàìè.

Íàéäàâí³øèì ìàãí³òíèì ïðèëàäîì º äîáðå â³-
äîìèé âñ³ì êîìïàñ. Ó ñó÷àñí³é òåõí³ö³ ìàãí³òè 
âèêî ðèñòîâóþòüñÿ äóæå øèðîêî: â åëåêòðîäâè-
ãóíàõ, ó ðàä³îòåõí³ö³, â åëåêòðîâèì³ðþâàëüí³é 
àïàðàòóð³ òîùî. 

Ìàãí³òíà ³íäóêö³ÿ ( B ) — öå âåêòîðíà ô³çè÷-
íà âåëè÷èíà, ùî õàðàêòåðèçóº ìàãí³òíå ïîëå.

Íàïðÿìîì âåêòîðà ìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ B  ââà-
æàþòü:

1) íàïðÿì â³ä ï³âäåííîãî ïîëþñà S äî ï³âí³÷-
íîãî ïîëþñà N ìàãí³òíî¿ ñòð³ëêè, ùî â³ëü-
íî âñòàíîâëþºòüñÿ â ìàãí³òíîìó ïîë³, àáî 

2) íàïðÿì ïîçèòèâíî¿ íîðìàë³ äî çàìêíåíîãî 
êîíòóðà ç³ ñòðóìîì íà ãíó÷êîìó ï³äâ³ñ³, 
ÿêèé â³ëüíî âñòàíîâëþºòüñÿ â ìàãí³òíîìó 
ïîë³. Ïîçèòèâíîþ ââàæàºòüñÿ íîðìàëü, 
ñïðÿìîâàíà ó á³ê ïåðåì³ùåííÿ â³ñòðÿ ñâåð-
äëèêà (ç ïðàâîþ íàð³çêîþ), ðóêîÿòêó ÿêîãî 
îáåðòàþòü çà íàïðÿìîì ñòðóìó ó ðàìö³.

Ñèëà, ùî ä³º íà åëåìåíò ñòðóìó (îäèíè÷íî¿ äîâ-
æèíè òà ñèëè ñòðóìó), çàëåæèòü ò³ëüêè â³ä ñàìî-
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ãî ïîëÿ, òîáòî â³äíîøåííÿ 
F

I lD  äëÿ äàíîãî ïîëÿ 

º âåëè÷èíîþ ñòàëîþ (àíàëîã³÷íî â³äíîøåííþ ñè-

ëè äî çàðÿäó äëÿ åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ). Öþ âåëè-
÷èíó ³ âèçíà÷àþòü ÿê ìàãí³òíó ³íäóêö³þ: 

B
F

I l
= D .

²íäóêö³ÿ ìàãí³òíîãî ïîëÿ â äàí³é òî÷ö³ äîð³â-
íþº â³äíîøåííþ ìàêñèìàëüíî¿ ñèëè, ùî ä³º íà 
ïðîâ³äíèê ç³ ñòðóìîì, äî äîâæèíè ïðîâ³äíèêà 
òà ñèëè ñòðóìó â ïðîâ³äíèêó, ïîì³ùåíîìó â öþ 
òî÷êó.

×èì á³ëüøà ìàãí³òíà ³íäóêö³ÿ ó äàí³é òî÷ö³ 
ïîëÿ, òèì ç á³ëü øîþ ñèëîþ ä³ÿòèìå ïîëå â ö³é 
òî÷ö³ íà ìàãí³òíó ñòð³ëêó àáî ðóõîìèé åëåê-
òðè÷íèé çàðÿä. 

Îäèíèöåþ ìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ â ñèñòåì³ Ñ²
º òåñëà (Òë), íàçâàíà íà ÷åñòü åëåêòðîòåõí³êà 
Í³êîëè Òåñëè. ßê âèäíî ç ôîðìóëè

1 1Òë
Í

À ì
= Ч

. 

Íà ïðÿìîë³í³éíó ä³ëÿíêó ïðîâ³äíèêà Δl, ïî 
ÿêîìó ïðîõîäèòü ñòðóì I, â ìàãí³òíîìó ïîë³
ç ³íäóêö³ºþ Â ä³º ñèëà F.

Äëÿ îá÷èñëåííÿ ö³º¿ ñèëè âèêîðèñòîâóþòü âè-
ðàç:

F = Â|I|Δl sin α,

äå α — êóò ì³æ âåêòîðîì B òà íàïðÿìîì 
â³äð³çêà ïðîâ³äíèêà ç³ ñòðóìîì (åëåìåíòîì ñòðó-
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ìó); çà íàïðÿì åëåìåíòà ñòðóìó ïðèéìàþòü íà-
ïðÿì, çà ÿêèì ïðîâ³äíèêîì ïðîõîäèòü ñòðóì. 
Ñèëà F íàçèâàºòüñÿ ñèëîþ Àìïåðà íà ÷åñòü 
ôðàíöóçüêîãî ô³çèêà À. Àìïåðà, ÿêèé ïåðøèì 
âèÿâèâ ä³þ ìàãí³òíîãî ïîëÿ íà ïðîâ³äíèê ç³ 
ñòðóìîì. (Íàñïðàâä³ Àìïåð âñòàíîâèâ çàêîí äëÿ 
ñèëè âçàºìîä³¿ ì³æ äâîìà åëåìåíòàìè ïðîâ³äíè-
êà ç³ ñòðóìîì. Â³í áóâ ïðèá³÷íèêîì òåîð³¿ äàëå-
êîä³¿ òà íå êîðèñòóâàâñÿ ïîíÿòòÿì ïîëÿ. Îäíàê 
çà òðàäèö³ºþ òà äëÿ âøàíóâàííÿ çàñëóã â÷åíîãî 
âèðàç äëÿ ñèëè, ùî ä³º íà ïðîâ³äíèê ç³ ñòðóìîì 
ç áîêó ìàãí³òíîãî ïîëÿ, òàêîæ íàçèâàþòü çàêî-
íîì Àìïåðà).

Íàïðÿì ñèëè Àìïåðà âèçíà÷àºòüñÿ çà äîïîìî-
ãîþ ïðàâèëà ë³âî¿ ðóêè. ßêùî ðîçòàøóâàòè äî-
ëîíþ ë³âî¿ ðóêè òàê, ùîá ñèëîâ³ ë³í³¿ ìàãí³òíîãî 
ïîëÿ âõîäèëè äî íå¿ ïåðïåíäèêóëÿðíî, à ÷îòè-
ðè âèòÿãíóò³ ïàëüö³ âêàçóâàëè íàïðÿì ñòðóìó 
â ïðîâ³äíèêó, òî â³äñòàâëåíèé âåëèêèé ïàëåöü 
âêàæå íàïðÿì ñèëè, ùî ä³º íà ïðîâ³äíèê ç³ ñòðó-
ìîì. 

Ñèëà Ëîðåíöà — öå ñèëà, ùî ä³º íà ðóõîìèé 
òî÷êîâèé åëåêòðè÷íèé çàðÿä ó çîâí³øíüîìó 
ìàãí³òíîìó ïîë³.

Í³äåðëàíäñüêèé ô³çèê Õ. À. Ëîðåíö íàïðè-
ê³íö³ XIX ñò. âñòàíîâèâ, ùî ñèëà, ÿêà ä³º ç áîêó 
ìàãí³òíîãî ïîëÿ íà ðóõîìó çàðÿäæåíó ÷àñòèíêó, 
çàâæäè ïåðïåíäèêóëÿðíà íàïðÿìó ðóõó ÷àñòèí-
êè òà ñèëîâèì ë³í³ÿì ìàãí³òíîãî ïîëÿ, â ÿêîìó 
öÿ ÷àñòèíêà ðóõàºòüñÿ. 

Íàïðÿì ñèëè Ëîðåíöà ìîæíà âèçíà÷èòè çà 
äîïîìîãîþ ïðàâèëà ë³âî¿ ðóêè.

ßêùî ðîçòàøóâàòè äîëîíþ ë³âî¿ ðóêè òàê, 
ùîá ÷îòèðè âèòÿãíóò³ ïàëüö³ âêàçóâàëè íàïðÿì 
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ðóõó çàðÿäó, à âåêòîð ìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ ïîëÿ 
âõîäèâ ó äîëîíþ, òî â³äñòàâëåíèé âåëèêèé ïà-
ëåöü âêàæå íàïðÿì ñèëè Ëîðåíöà, ùî ä³º íà ïî-
çèòèâíèé çàðÿä.

ßêùî çàðÿä ÷àñòèíêè íåãàòèâíèé, òî ñèëà Ëî-
ðåíöà áóäå ñïðÿìîâàíà ó ïðîòèëåæíèé á³ê.

Ìîäóëü ñèëè Ëîðåíöà ëåãêî âèçíà÷àºòüñÿ
ç çàêîíó Àìïåðà òà ñòàíîâèòü:

  F = |q|vB sin α, 

äå q — çàðÿä ÷àñòèíêè, v — øâèäê³ñòü ¿¿ ðóõó, 
α — êóò ì³æ âåêòîðàìè øâèäêîñò³ òà ³íäóêö³¿ 
ìàãí³òíîãî ïîëÿ. 

ßêùî, êð³ì ìàãí³òíîãî ïîëÿ, ³ñíóº ùå é åëåê-
òðè÷íå ïîëå, ÿêå ä³º íà çàðÿä ç ñèëîþ F qEeë = , 
òî ïîâíà ñèëà, ùî ä³º íà çàðÿä, äîð³âíþº:

F F F= +åë Ë .

×àñòî ñàìå öþ (ïîâíó) ñèëó íàçèâàþòü ñèëîþ 
Ëîðåíöà, à ñèëó, âèðàæåíó ôîðìóëîþ, íàçèâà-
þòü ìàãí³òíîþ ÷àñòèíîþ ñèëè Ëîðåíöà.

Ï³ä ìàãí³òíèì ïîòîêîì ðîçóì³þòü ïîò³ê
Ô âåêòîðà ìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ B  ÷åðåç áóäü-ÿêó 
ïîâåðõíþ S.

Ìàãí³òíèé ïîò³ê Ô, ùî ïðîíèçóº êîíòóð, 
äîð³âíþº äîáóòêó ìîäóëÿ âåêòîðà ³íäóêö³¿ ìàã-
í³òíîãî ïîëÿ B , ïëîù³ S, îáìåæåíî¿ öèì êîíòó-
ðîì, òà êîñèíóñà êóòà α ì³æ íîðìàëëþ äî ïëî-
ùèíè êîíòóðà n  òà âåêòîðîì B : 

Ô = ÂS cos α.

Äîáóòîê  Â cos α = Ân º ïðîåêö³ºþ âåêòîðà ìàãí³ò-
íî¿ ³íäóêö³¿ íà íîðìàëü äî ïëîùèíè êîíòóðà, òîìó 
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Ô = Ân S.

Ìàãí³òíèé ïîò³ê ïðîïîðö³éíèé ÷èñëó ë³í³é 
ìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿, ÿê³ ïðî íèçóþòü ïîâåðõíþ 
êîíòóðà, òà õàðàêòåðèçóþòü ðîçïîä³ë ìàãí³òíîãî 
ïîëÿ íà ïîâåðõí³, îáìåæåí³é çàìêíåíèì êîíòó-
ðîì. 

Îäèíèöåþ ìàãí³òíîãî ïîòîêà â ñèñòåì³ Ñ²
º âåáåð (Âá). Ìàãí³òíèé ïîò³ê â 1 Âá ñòâîðþºòü-
ñÿ îäíîð³äíèì ìàãí³òíèì ïîëåì ç ³íäóêö³ºþ
1 Òë ÷åðåç ïîâåðõíþ ïëîùèíîþ 1 ì2, ðîçòàøî-
âàíó ïåðïåíäèêóëÿðíî âåêòîðó ìàãí³òíî¿ ³íäóê-
ö³¿. 

ßâèùå åëåêòðîìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ áóëî â³äêðè-
òå àíãë³éñüêèì â÷åíèì Ì. Ôàðàäåºì ó 1831 ð. 

Ïîëÿãàº âîíî â òîìó, ùî çà áóäü-ÿêî¿ çì³íè 
ìàãí³òíîãî ïîòîêó, ùî ïðîíèçóº êîíòóð çàìêíå-
íîãî ïðîâ³äíèêà, â öüîìó ïðîâ³äíèêó âèíèêàº 
åëåêòðè÷íèé ñòðóì, ÿêèé ³ñíóº âïðîäîâæ óñüîãî 
ïðîöåñó çì³íè ìàãí³òíîãî ïîòîêó. ßâèùå åëåêò-
ðîìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ ìîæíà âèÿâèòè:

1) ïðè â³äíîñíîìó ðóñ³ êîòóøêè òà ìàãí³òó;
2) ïðè çì³í³ ³íäóêö³¿ ìàãí³òíîãî ïîëÿ â êîí-

òóð³, ðîçòàøîâàíîìó ïåðïåíäèêóëÿðíî ë³í³ÿì 
ìàãí³òíîãî ïîëÿ;

3) ïðè çì³í³ ïîëîæåííÿ êîíòóðó, ðîçòàøîâà-
íîãî â ïîñò³éíîìó ìàãí³òíîìó ïîë³.

Ïðàâèëî Ëåíöà (çàêîí Ëåíöà) áóëî âñòà-
íîâëåíî Å. Õ. Ëåíöåì ó 1834 ð. Âîíî óòî÷íþº 
çàêîí åëåê òðîìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿, â³äêðèòèé 
ó 1831 ð. Ì. Ôàðàäåºì. Ïðàâèëî Ëåíöà âèçíà-
÷àº íàïðÿì ³íäóêö³éíîãî ñòðóìó â çàìêíåíîìó 
êîíòóð³ ïðè éîãî ðóñ³ ó çîâí³øíüîìó ìàãí³ò-
íîìó ïîë³. 
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Íàïðÿì ³íäóêö³éíîãî ñòðóìó çàâæäè òàêèé, 
ùî ñèëè, ÿêèõ â³í çàçíàº ç áîêó ìàãí³òíîãî ïî-
ëÿ, ïðîòèä³þòü ðóõó êîíòóðó, à ñòâîðþâàíèé 
öèì ñòðóìîì ìàãí³òíèé ïîò³ê Ô

i
 íàìàãàºòüñÿ 

êîìïåíñóâàòè çì³íè çîâí³øíüîãî ìàãí³òíîãî ïî-
òîêó Ô

å
. 
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